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PARTE B

ESPECIFICACOES GERAIS E DO PROJETO

1 INTRODUGAO

Os servicos serao rigorosamente acompanhados e supervisionados pelo
Departamento através da Supervisdo indicada na ordem de inicio emitida apds a
assinatura do Contrato.

As especificagbes gerais do desenvolvimento dos servigos, aqui apresentadas,
compdem o que a lei denomina de projeto basico deste Edital.

Para toda execucdo de um determinado quantitativo de servigos sera emitida uma
Ordem de Inicio Especifica (O.l.E.) fornecida pelo Departamento, a qual devera ser
rigorosamente seguida pela Contratada. Além disso, as recomendagdes, prazos e
detalhes fornecidos pelo Departamento deverdao ser observados e executados pela
Contratada. A Supervisao do Departamento, a qualquer tempo, podera realizar uma
vistoria nos servigcos em desenvolvimento, a fim de assegurar-se do cumprimento dos
trabalhos.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificagdes e que nao
esteja definido em outros documentos contratuais, bem como no préprio Contato ou
Especificagdes Técnicas.

A omissdo de qualquer procedimento destas especificagcbes ndo exime a
Contratada da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas concebidas para os
trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagdo dos
resultados.
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2 OBJETO

O objeto do presente documento € a elaboragdo dos projetos basico e executivo
de Estacdes de Bombeamento de Aguas Pluviais e redes de macrodrenagem da bacia
hidrografica do arroio Almirante Tamandaré (EBAP 01 a EBAP 04) e Humaita do sistema
de drenagem da cidade de porto alegre.

As tarefas a serem desenvolvidas pelos técnicos da Contratada consistirdo de:
e PLANO DE TRABALHO DO PROJETO DE MACRO DRENAGEM;
e SERVICOS INICIAIS E LEVANTAMENTOS;
e PROJETO EXECUTIVO HIDRAULICO;
e PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL;
e PROJETO EXECUTIVO DE REURBANIZACAO;
e PROJETO DE SINALIZACAO PROVISORIA;
e PROJETO EXECUTIVO DE EBAP;
e ORCAMENTOS e ESPECIFICACOES.

3 CONTEXTUALIZAGAO E JUSTIFICATIVA
3.1 DESCRIGAO DO PROBLEMA

3.1.1 INTRODUCAO

O municipio de Porto Alegre, com uma populacdo de aproximadamente 1,4
milhdes de habitantes distribuidos em uma area de 496,7 km2, esta localizado as
margens do Lago Guaiba. Suas 27 bacias hidrograficas (representadas na Figura 1) séo
contribuintes diretas do lago ou de um de seus formadores, o Rio Gravatai.

Considerando os graves e constantes alagamentos verificados na regido,
sobretudo nos Bairros Sado Geraldo, Floresta e Humaita esta regido foi priorizada para
elaboragao dos projetos executivos.

A definigdo da area do projeto corresponde aos Polder das EBAPs, 01, 02, 03, 04
e 05 incluindo a EBAP Vila Farrapos, conforme figuras abaixo.
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1 - Vérzea do Gravatad

2 - Humaita

3- Arroio da Areia

4. Arroio Pazsao das Pedras
5 - Arroio Banto Agostinho
f - Arroio Feijd

T - Almirante Tamandaré

2 - Arroio Dildvio

9. Banta Tereza

10 - Ponta do Meio

11 - Batiza da Motte

12 - Arroio Cavalhada

13- Agsungio

14 - Arroio do Ozzo

13 - Arrojo Capivara

16 - Arroio Espitito Sanito
17 - Arroio Cuatyd

1% - Ponta da Jerraria

19 - Arroio do Salzo

20 - Ponta Grozsa Motte

21 - Ponta Grozsa Sul

22 - Arroio Guabiroba

23 - Belém Mowvo

24 - Ponta dos Coatis

25 - Arroio Lamd

26 - Arroio Manecdo

23{- Agtoio Chico Barcelos

Figura 1 — Bacias hidrograficas do municipio de Porto Alegre.
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(of - AVIIF Farrapn’s

Figura 2 — Sistema de protegao contra cheias de Porto Alegre.

Figura 3 — Redes de drenagem da bacia Almirante Tamandaré.
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Figura 4: Bacia do Humaita

3.1.2 SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

As principais ruas da regiao do quarto distrito sobre por alagamentos decorrentes
do nivel de operagao das seis Estagdes de Bombeamento de Aguas Pluviais (EBAP) da
regidao, mas também devido a insuficiéncia das redes de micro e macrodrenagem.

Na regidao ja foram implantadas algumas obras, em especial aos Condutos
forcados Alvaro Chaves e Polénia, mas ainda se faz necessario alterar a cota de
operagdo das Estagbes de bombeamento de aguas pluviais e ampliar

macrodrenagem.

a
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A avaliacédo das condigdes das redes de drenagem (cenario de diagnéstico atual)
diante da ocorréncia de diferentes eventos de cheia foi realizada através de modelagem
hidraulica-hidrodindmica em modelo numérico.

As simulagbes hidraulicas do arroio para o cenario de diagnostico consideraram
eventos de precipitacdo com 24 horas de duracao e periodos de recorréncia de 2, 5, 10,
25, 50 e 100 anos.

Observou-se, através dessas simulagdes, que, a partir do evento de projeto com
periodo de recorréncia de 10 anos, existem extravasamentos em praticamente toda a
extensdo da bacia hidrografica. Em relagdo as estruturas de drenagem, os resultados
foram as seguintes:

e Necessidade de ampliagdo e rebaixamento do nivel de operagdo das
estacbes de bombeamento de aguas pluviais, conforme anteprojetos
elaborados pela ENCOP no contrato L847F122REG54539 disponivel.
(EBAPs: 01, 02, 03, 04, 05 e VF);

e Necessidade de ampliagdo da macrodrenagem contribuinte as EBAPs 01,
02, 03 e 04 da Bacia do Arroio Tamandaré numa extensao de 20881 m.
Excluindo o conduto forcado Alvaro Chaves e incluindo o Arroio Almirante
Tamandaré. Os Polders das EBAPs n° 17 e 18 estdo excluidos desta
contratacao;

e Necessidade de implantagao de dois canais/galerias reservatérios na bacia
do Humaita, ja com anteprojetos desenvolvido no estudo ja citado da
ENCOP, com 4670 m. (coletores gerais da EBAP n°05 Norte (trecho 1 e 3)
e SUL) e projeto executivo do trecho 2 a ser reavaliado e elaborado pela
ABBS Engenharia e Construgdes para OAS e DEP/2012;

e Necessidade de ampliagdo da macrodrenagem do Humaita através cos
canais SUL, NORTE e Habitasul com 3745 m, a galeria de ligagao entre as
EBAPs 05 e Vila Farrapos ja esta em implantagdo, ndo sendo incluido na
contratacao;

¢ Implantagao de 6500m de micro drenagem complementar.
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3.2 ESTUDO DE CONCEPGAO

O Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrU) da bacia hidrografica do Humaita,
bacia hidrografica Arroio Almirante Tamandaré, e Sistema de Protegcdo Contra Cheias,
elaborados por meio do Contrato 07/01/037860.07.0/211 entre o DEP/Prefeitura
Municipal de Porto Alegre e a empresa ECOPLAN Consultoria e Assessoria LTDA, foi
concluido no ano de 2011 e os outros dois pelo IPH/UFRGS em 2002 acrescidos ainda
pelo contrato L847DF122REG54539/2014 com a ENCOP ENGENHARIA LTDA para
estudo e elaboragédo dos Anteprojetos de ampliacdo das Esta¢cdes de bombeamento de
aguas pluviais de Porto Alegre, que propéem como solugdo para os graves problemas
de alagamento existentes na regido.

O primeiro conjunto de medidas refere-se a adequagao da capacidade hidraulica
de do sistema de macrodrenagem da regigo.

Com relagdo a macrodrenagem, particularmente, destaca-se que na maioria dos
casos € necessaria a substituicdo de galerias ja existentes, de forma a adequar a
capacidade hidraulica necessaria para 10 anos de periodo de recorréncia.

O segundo grupo de medidas corresponde um a ampliacdo das capacidades das
Estagcbes de bombeamento de aguas pluviais existentes e o rebaixamento do nivel de
operacao através de ampliagdo com rebaixo do fundo de poco.

A Contratada devera efetuar novas simulagdes e propor nova concepcido de
solugao da drenagem da regido, ndo sendo considerado servigo extraordinario.

As tabelas 1 a 3 apresentam uma descricdo de cada uma das intervencdes
previstas pelo PDDrU para a bacia hidrografica.

Tabela 1: Ampliacdo EBAPs (bacia hidrografica Humaita).

Casa de Area de Capacidade Atual Ampliacao
Bombas | Contribuigdo (km?) (m3/s) Necessaria (m3/s)
VF 0,20 1,10 1,00
51 5,74 10,25 20,00

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
Ampliagdo de condutos de macrodrenagem (bacia hidrografica Humaita).

Dimensoées Extensio
Trecho Tipo Largura Altura ou Diametro (m)
(m) (m)
0 Galeria 3,00 2,00 249,39
1 Galeria 3,00 2,00 299,09
2 Galeria 3,00 2,00 618,29
3 Galeria 3,00 2,00 395,23
4 Tubulacao 1,50 181,44

! Nessa EBAP, além da ampliacdo da capacidade de bombeamento, é previsto um armazenamento no canal de
entrada de aproximadamente 11,00 m3/s.
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5 Tubulagao 1,50 51,11
6 Tubulagao 1,50 51,05
7 Tubulagao 1,50 51,63
8 Tubulagao 1,50 35,80
9 Tubulagao 1,50 89,41
10 Galeria 1,50 1,50 191,66
11 Galeria 1,50 1,50 13,23
12 Galeria 1,50 1,50 68,76
13 Galeria 1,50 1,50 47,50
14 Galeria 1,50 1,50 38,36
15 Galeria 1,50 1,50 26,98
16 Galeria 1,50 1,50 129,13
17 Galeria 2,00 1,50 20,08
18 Galeria 2,00 1,50 97,29
19 Galeria 2,00 1,50 107,97
20 Galeria 2,00 1,50 18,21
21 Galeria 2,00 1,50 31,13
22 Galeria 2,00 1,50 179,53
23 Galeria 2,50 1,50 34,62
24 Galeria 2,50 1,50 344,30
25 Galeria 3,00 2,00 339,71
39 Galeria 3,00 1,50 126,01
40 Galeria 3,00 1,50 31,24
41 Galeria 3,00 1,50 109,53
42 Galeria 3,00 1,50 116,43
43 Galeria 3,00 1,50 104,57
44 Galeria 3,00 1,50 131,13
45 Galeria 3,00 1,50 29,28
46 Galeria 3,00 1,50 29,77
47 Galeria 3,00 1,50 22,18
48 Galeria 3,00 1,50 114,20
49 Galeria 3,00 1,50 29,47
50 Galeria 3,00 1,50 11,12
Canal
51-87 detencéao 3108
Norte
Canal
Habitasul e 947,91
outros
Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 8415
Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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Tabela 2: Ampliagdo EBAPs (bacia hidrografica Almirante Tamandaré).

Casa de Area de Capacidade Atual Ampliacao
Bombas | Contribuigdo (km?) (m3/s) Necessaria (m3/s)
1 1,05 12,11 4,61
2 0,75 8,55 1,05
3 4,93 26,43 18,93
4 2,71 18,18 10,43

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

Ampliacdo de condutos de macrodrenagem (bacia hidrografica Almirante Tamandare).

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — CENTRAL DE LICITACOES E CONTRATOS

Dimensoes Extens3o
CB | Trecho Tipo Largura | Altura ou Diametro (m) (m)
(m)

1 Tubulacao 1,00 38

2 Galeria 2,00 1,50 152

28 Tubulagao 1,50 600

3 Galeria 2,50 2,00 214

4 Tubulagao 1,50 196

1 5 Galeria 2,50 1,50 474
6 Galeria 2,50 1,50 118

6 Galeria 2,50 1,50 114

7 Galeria 2,50 2,00 110

8 Galeria 2,50 2,00 338

9 Tubulacgao 2,00 575

10 Tubulagao 2,00 122

2 Tubulacao 2,00 332

2 Tubulagao 2,00 280

3 Tubulacgao 2,00 246

2 4 Tubulagao 1,50 592
8 Tubulagao 1,80 254

9 Tubulagao 1,80 230

10 Tubulagao 1,20 106

Um Tubulagao 1,50 473

3 Tubulagao 1,50 228

3 Tubulagao 2,00 306

8 Tubulacao 1,50 78

3 8 Galeria 1,60 1,60 120
8 Galeria 1,60 1,60 198

8 Galeria 1,60 1,60 160

8 Galeria 1,60 1,60 150

15 Galeria 2,50 2,00 414
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Alm ta Galeria 1,50 1,50 1500
16 Tubulagao 1,50 350
17 Tubulagao 1,50 358
18 Galeria 2,50 2,00 151
18 Galeria 2,50 2,00 276
18 Galeria 2,50 2,00 130
19 Galeria 2,00 1,50 28
22 Galeria 2,50 1,60 44

1 tubulacao 2,00 120
1 tubulacao 2,00 257
1 tubulacao 2,00 110
2 tubulacao 2,00 470
3 tubulacao 2,00 500
4 tubulacao 1,20 970
5 Galeria 1,50 1,64 194
5 Galeria 1,50 1,64 353
6 Galeria 1,50 1,64 495
7 Galeria 2,50 2,00 612
8 tubulacao 2,00 122
9 Galeria 2,50 1,50 40
10 tubulacao 2,00 610
11 Galeria 2,00 1,60 674
4 12 Galeria 2,00 1,60 322
13 Galeria 3,00 2,00 642
14 Galeria 3,00 2,00 139
15 tubulacao 2,00 148
15 tubulacao 2,00 271
16 tubulacao 2,00 665
17 tubulacao 2,00 758
18 Galeria 3,00 2,00 250
20 Galeria 2,50 2,00 600
21 Galeria 2,50 2,00 598
22 Galeria 3,00 2,00 340
23 Galeria 3,50 2,50 307
24 Galeria 3,50 2,00 150
25 Galeria 3,00 2,00 40
26 tubulacao 2,00 30
27 Galeria 3,00 2,00 46
Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 20881
Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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Tabela 3: diagndstico do Sistema de Protegdo contra cheias.

Casa de Bombas Capacidade Capacid'ac.ie Amplia?é.o Condi?ﬁes.
(EBAP) Atual (m%/s) Necessaria Necessaria Operacionais
(m3/s) (m3/s) (agosto/2015)
1 7,50 12,11 4,61 100%
2 7,50 8,55 1,05 67%
3 7,50 26,43 18,93 66%
4 7,75 18,18 10,43 32%
5 10,25 39,02 28,77 49%
6 7,75 33,74 25,99 65%
92 7,50 ndo avaliada 0 73%
10 9,00 20,16 11,16 64%
11 7,50 24,00 16,5 33%
12 6,50 14,08 7,58 77%
13 13,00 19,91 6,91 38%
14 6,00 8,57 2,57 67%
15 8,50 12,81 4,31 59%
16 16,00 18,12 2,12 50%
17 10,00 10,00 0 50%
18 12,50 12,50 0 25%
Vila Farrapos 1,10 2,03 0,93 100%
Silvio Brum 7,75 10,00 2,25 45%
Santa
Terezinhad 5,00 5,00 0 100%
Total 158,6 275,47 124,37

Fonte: adaptado de PDDrU, 12 etapa.

2 Casa de bombas drena drea predominantemente n3o urbanizada.
3 Casa de bombas executada pelo DEP, obra concluida em 2010.
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. Casade Capacidade Capacidade Retengdo em | Vazido de
bombas atual necessdria canal ampliagao
(EBAP) (m3/s) (m3/s) (m3/s) futura
(m3/s)
CB-01 7,50 12,11 - 5,00
CB-02 7,50 8,55 - 1,50
CB-03 7,50 26,43 - 20,00
CB-04 7,75 18,18 - 10,00
CB-05 10,25 39,02 9,02 22,50(1)
CB-06 7,75 14,00 3,00 3,50(2)
(antiga)
CB-06 - 19,74 - 20,00(3)
(nova)
CB-10 9,00 20,16 4,66 7,00(4)
CB-12 6,50 11,26 - 5,00
CB-13 13,00 19,61 - 7,00
CB-14 6,00 9,62 - 4,00
CB-15 8,50 12,81 - 4,50
CB-16 16,00 18,12 - 2,50
CB-Vila 1,10 0,93 - 1,00
Farrapos

Tabela das necessidades das Estagoes de bombeamento de aguas pluviais

3.3 META FISICA

Execucédo de projeto de drenagem urbana no municipio de Porto Alegre, serdo
considerados microdrenagem as redes de diametro igual ou inferior a 1,0 m e
macrodrenagem as redes de didmetros superiores e galerias equivalentes.

Serdo também objeto deste contrato a elaboracédo de projeto de reservatorios de
amortecimento (considera-se sinbnimo reservatérios ou bacias de detengdo, contengao
ou retencdo) e a reforma e ampliagado das Estagdes de bombeamento de aguas pluviais
01, 02, 03, 04, 05 e Vila Farrapos.

Prevé-se como objeto:
e 25541 metros de macrodrenagem;
e 6500 metros de microdrenagem;

e 915 metros de emissarios das EBAPs em método ndo destrutivo;
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e 6 Estacdes de bombeamento de aguas pluviais de drenagem ( EBAPs: 01,
02, 03, 04 ,05 e Vila Farrapos);

e 2 reservatorios de amortecimentos/canais com 4670 metros (aberto e
fechado) com 62541 m3 aproximados;

e 2 reservatérios de amortecimentos conjugados a EBAPs 03 e 04 com
funcao semelhante aos reservatérios da EBAP 05.

4 ABRANGENCIA

Os servigos solicitados pelo Departamento serdo delimitados pelos limites
geograficos do municipio de Porto Alegre, nas 27 bacias hidrograficas, conforme define
a Figura 1.

Os servigos serdo executados com o emprego de mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios a completa execugéo englobando:

1) Sondagens para determinagcdo dos tipos de solo, conforme normas e
legislagao pertinentes ao assunto;

2) Execugcdo de levantamentos topograficos planialtimétricos, conforme
norma DMAE NP001 - Levantamentos Topograficos e Decreto Municipal 12.715,
capitulo Il - DO LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO;

3) Elaboracdo de projetos de engenharia, conforme normas e legislagado
pertinentes ao assunto, Caderno de Encargos DEP/2005 e a norma DMAE NP005 -
Graficagdo de Projetos. Essa norma DMAE fixa aspectos essenciais a serem
observados na execugdo da documentagdo de projetos. Além disso, indicam os
elementos basicos que devem ser seguidos na documentagéo de entrega, respeitando a
padronizagao de servigos executados no ambito do Departamento;

5 CONTRATAGAO DE ELABORAGAO DE PROJETOS E SERVICOS TECNICOS
ESPECIALIZADOS

O projeto basico necessario a elaboragdo dos projetos executivos sera
considerada como parte integrante do projeto executivo e ndo sera pago a parte.
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5.1 REQUISITOS PARA A ELABORACAO DOS PRODUTOS

5.1.1 DISPOSIGCOES GERAIS

Todos os projetos elaborados deverao obedecer as normas estabelecidas pela C-
Projetos —GEPO-DMAE e pelo Caderno de Encargos (CE-DEP/2005), bem como as
demais Normas técnicas do DMAE e as normas brasileiras especificas sobre cada item
envolvido, publicadas pela ABNT.

E de responsabilidade da Contratada a obtencdo das aprovacdes dos projetos
junto aos 6rgaos competentes do Municipio de Porto Alegre, quando aplicavel.

Devera ser apresentada pela Contratada, em um prazo maximo de 5 (cinco) dias
uteis a partir da emissdo da Ordem de Inicio do Contrato, o fornecimento das Anotagdes
de Responsabilidade Técnica (ARTs) de todos os profissionais elencados na equipe
técnica minima, definida no item 5.1.2.

Todos os produtos entregues pela Contratada deverdao estar assinados, com a
devida identificacdo do responsavel.

No caso da elaboragdo dos projetos basicos, os mesmos deverdo atender as
determinagdes da Lei 8.666/93.

Para a elaboracdo dos projetos objeto do presente Termo de Referéncia, a
consultora contratada devera acessar os seguintes documentos:

e Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do Humaita
(contrato ECOPLAN/07/01.037860.07.0/2011, Arroio Almirante Tamandaré,
e Sistema de Protecdo contra Cheias IPH/UFRGS/ 2002 de posse do
DMAE), situado na Rua Gastdo Rodhes,222;

e Cadastros e projetos de redes de abastecimento de agua e de esgoto
sanitario e drenagem, de posse do Departamento Municipal de Agua e
Esgoto (DMAE), situado na Rua Gastdo Rhodes, 225;

e Cadastros e projetos de redes eletricidade, aéreas e subterraneas, de
posse da Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE), situada na Awv.
Ipiranga, 8.300;

e Cadastro das redes de telefonia, gas, fibras éticas e quaisquer outras redes
de infraestrutura, aéreas e subterraneas, porventura existentes na regiéo,
disponiveis nas respectivas concessionarias;

e Anteprojetos das Estagcbes de bombeamento de aguas pluviais- DEP
elaborado pela Encop/2014, contrato L847DF122REG54539, de posse do
DMAE, situado na Rua Gastdo Rodhes, 222;

e Plano Municipal de Saneamento Basico volume 02 — prognéstico -PMSB
de posse do DMAE, situado na Rua Gastdo Rhodes,222.
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5.1.2 EQUIPE TECNICA MINIMA

Para a elaboracdo dos servigos, a Contratada devera dispor, no minimo, dos
seguintes profissionais:

e Coordenador geral do projeto, engenheiro civil ou sanitarista sénior com
experiéncia minima de 15 anos em coordenacao da elaboracao de estudos
e projetos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, abrangendo
engenharia hidraulica, engenharia civil, hidrologia, planejamento urbano,
geotecnia e meio ambiente;

e Arquiteto, especialista em planejamento urbano e infraestrutura, com
experiéncia minima de 10 anos na area de uso e ocupagao do solo,
urbanismo, paisagismo, recuperagdo de areas degradadas e drenagem
urbana;

e Engenheiro civil ou Gedlogo, com experiéncia minima de 10 anos em
hidrogeologia e/ou hidrologia para projetos de drenagem urbana e esgotos
sanitarios;

e Engenheiro civil ou Sanitarista, com experiéncia minima de 10 anos em
projetos de reservatorios artificiais;

e Engenheiro civil com experiéncia minima de 5 anos em calculo estrutural;

e Engenheiro eletricista ou mecanico com experiéncia minima de 5 anos em
sistemas de bombeamento;

e Engenheiro cartografo com experiéncia minima de 5 anos em execugao de
levantamentos topograficos e cadastrais.

A critério da Fiscalizagdo, deverao ser contratados consultores para auxiliar na
elaboragdo e acompanhamento dos projetos basico e executivo.

5.2 PLANO DE TRABALHO DO PROJETO DE MACRO DRENAGEM

5.2.1 PLANO DE ESTUDOS E PROJETOS DE ENGENHARIA E HIDROLOGIA

O Plano de Trabalho para Estudos e Projetos de Engenharia e Hidrologia
consistira na formalizagdo do planejamento contemplando todas as atividades a serem
desenvolvidas no decorrer do Contrato, de forma que norteara a conducao dos trabalhos
do inicio ao fim.
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Sera precedido de uma reunido, a se realizar logo apds a assinatura do Contrato,
da qual participardo a Fiscalizacdo e a Contratada, onde serdo consolidadas as
diretrizes gerais para o desenvolvimento dos estudos e projetos contidas no presente
termo de referéncia e conciliagdo da proposta vencedora, bem como definidos os
detalhes sobre a conducgéo do projeto, a saber:

- Esclarecimento de possiveis duvidas e eventuais complementacdes de assuntos
de interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos neste termo de
referéncia e na proposta da Contratada;

- Confirmagcao dos componentes da equipe da contratada, de acordo com a
equipe minima especificada por este termo de referéncia, bem como apresentagao de
suas respectivas Anotagcdes de Responsabilidade Técnica (ARTSs);

- Apresentacao da equipe de acompanhamento e fiscalizagao da Prefeitura;

- Procedimentos para o fornecimento de dados da Prefeitura e demais entidades
envolvidas;

- Formas de comunicacéao entre a Contratada e o Contratante;

- Consolidagcdo das formas de aceite/aprovacido dos produtos por parte da
Fiscalizacao;

- Procedimentos  de avaliagao perioddica e outras questdes
relativas ao bom andamento dos trabalhos;

- Agendamento das reunifes sistematicas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do projeto;

- Consolidag&o do cronograma.

O Plano de Trabalho para Estudos e Projetos de Engenharia e Hidrologia devera
necessariamente refletir o consenso sobre essas questdes entre a Contratada e a
Fiscalizacdo. Uma vez aprovado pela Fiscalizacdo, sua apresentacao sera feita em um
relatério especifico na forma de Plano de Trabalho Consolidado, deverdao ser
apresentados um para cada ano do contrato.

Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancas
significativas de rumo em relagdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera
ser revisado, formalmente reapresentado e aprovado.

5.2.2 PLANO DE SERVIGOS TOPOGRAFICOS, GEOTECNICOS

O Plano de Trabalho para Servigos Topograficos e Geotécnicos, referente aos
servicos de campo necessarios ao desenvolvimento dos projetos, devera conter no
minimo os seguintes elementos:
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- Justificativa dos servicos a serem executados;

- Descricédo e detalhamento dos servigos de campo (levantamentos topograficos e
cadastrais, sondagens e ensaios de laboratério) a serem executados;

- Quantificacdo dos servicos a serem executados, com base nas tabelas deste
termo de referéncia,;

- Area de abrangéncia dos levantamentos topograficos e geotécnicos, com
indicagcao em planta dos servigcos de campo a serem executados;

- Cronograma de execugao.

Composig¢ao do custo unitario:

Elaboracdo de projeto completo plano de trabalho do projeto
de macrodrenagem, que se constitui de dois subitens: um
plano de engenharia e hidrologia e um plano de topografia e
geotecnia.

Critério de medigao:

O custo deste item sera medido conforme unidade da planilha
orgcamentaria.

5.3 TAXA RESPONSABILDIADE TECNICA

Refere-se a anotagcdo ou registro de responsabilidade técnica e devera ser
entregue pela Contratada ao ser dada a ordem de inicio.

Composigao do custo unitario:

Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a prestagcdo de
servico de engenharia, que devera ser emitida apos a Ordem
de Servigo.

Critério de medigao:
Pagamento unico.
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5.4 TAXA DE FISCALIZAGCAO DA SMOV

Refere-se a taxa a ser paga para que o municipio autorize a abertura de vias
publicas ou calgcadas que impliqguem remocgéao de pavimentos com escavacgoes, incluindo
meétodo n&o destrutivo.

Composigao do custo unitario:

Taxa de Fiscalizagdo da SMOQOV relativa a intervengcbes nas
vias publicas e/ou passeios.

Critério de medigao:
Pagamento unico.

5.5 SERVICOS INICIAIS E LEVANTAMENTOS

5.5.1 LEVANTAMENTOS

A elaboracdo dos projetos executivos segundo o objeto deste contrato, das
galerias de macrodrenagem, redes de microdrenagem, dos reservatorios de
amortecimento com locais a definir e ampliacdo e reforma das Estacbes de
bombeamento de &guas pluviais objeto desde contrato; para estes deverao ser
efetuados levantamentos topograficos e cadastrais completos de todas as areas de
implantacao e influéncia das obras, incluindo:

Nivelamento e contranivelamento geométrico do eixo da galeria prevista, com
estaqueamento a cada 20 m. As cadernetas do nivelamento executado deverdo ser
entregues para a fiscalizagéo, apresentado as sec¢des de levantamento e as respectivas
medicdes da altura do instrumento de vante e ré;

Nivelamento geométrico e contranivelamento dos eixos do sistema viario
projetado, com estaqueamento a cada 20 m. As cadernetas do nivelamento executado
deverédo ser entregues para a fiscalizagdo, apresentado as se¢des de levantamento e as
respectivas medi¢des da altura do instrumento de vante e ré;

Levantamento das segdes transversais, no minimo, na largura do projeto (canal
aberto existente, galeria proposta e sistema viario), com anotagao das cotas de soleiras
mais significativas, estendendo-se esse limite em situagcdes especiais, em que seja
necessaria a execugcao de muro de arrimo ou talude ou interse¢cdes com redes
existentes;

Nivelamento de pontos auxiliares, formando uma rede de RNs;
Pontos cotados das soleiras e dos fundos das residéncias;
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Cadastro de vias existentes (leito viario e passeios, especificando o tipo de
pavimento tanto na via, como dos passeios);

Cadastro completo das edificacbes existentes que venham a ser atingidas pela
implantagéo da galeria, apresentando a numeragao de cada edificagao;

Postes e redes subterrdneas de eletricidade;
Arvores;

Redes de esgoto pluvial e de esgoto sanitario existentes (especificando cotas de
tampa, fundo, diametros e sentido do escoamento), inclusive dos coletores de fundos,
quando os mesmos existirem. Caso os coletores de fundos estejam assoreados, a
Prefeitura ira proceder a desobstru¢cdo dos mesmos para que as informagdes sejam
possiveis de levantamento;

Redes de agua (especificando o eixo do desenvolvimento da rede, profundidade e
didmetro da rede);

Redes de gas, telefonia, TV a cabo e fibra-6tica (especificando a empresa
responsavel).

Os levantamentos lineares referentes as se¢des transversais para elaboracéo de
obras em Arroio ou reservatorios deverao ser realizados em toda a extensao do tracado
proposto conforme indicagao da fiscalizagao.

Os levantamentos topograficos e cadastrais deverao ser realizados utilizando
estacdo total, a qual deve obedecer ao nivel de precisdo de classe 3 (altas 02”), de
acordo com a tabela 4 da NBR 13.133/94. Caso seja necessaria a densificagdo da rede
de pontos de apoio basico, deverao ser utilizados somente aparelhos GPS de dupla
frequéncia, com tempo de permanéncia superior a 60 min.

O sistema de projecédo a ser utilizado deve ser a Transversa de Mercator para
Porto Alegre (TM-POA), Sistema Geodésico de Referéncia SIRGAS2000. Tal exigéncia
visa adequar todos os levantamentos atuais ao novo aerolevantamento do municipio de
Porto Alegre, bem como ao atual Plano Diretor de Drenagem Urbana. Conforme
disposto no Decreto 18.315/13, como o servigco sera executado no periodo de transigao
do Sistema Cartografico de Referéncia do Municipio, deverdo ser implantados marcos
nos dois Sistemas Cartograficos de Referéncia Vigentes.

Ressalta-se que os levantamentos deverdo ser realizados no sistema de
referéncia mencionado, sem a aplicacao de transformagdes de nenhum tipo. Nao serao
aceitos levantamentos realizados em outra projecdo qualquer e datum Carta Geral
transformados para UTM — SIRGAS, devido ao erro acumulado.

Para o apoio topografico devem ser utilizadas as coordenadas dos marcos da
Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC) do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e ainda os marcos da Rede Estadual GPS, também do IBGE.
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A execucao dos levantamentos (redes de poligonais principais e secundarias,
medicdes lineares e angulares horizontais e verticais, calculos, exatiddo das medidas
realizadas, etc) devera seguir as disposicoes da NBR 13.133/94.

A execugdo dos levantamentos devera ser planejada, fiscalizada e assinada por
um engenheiro cartéografo, o qual serd responsavel pela precisao cartografica do
levantamento e dos dados entregues.

Todos os servigos topograficos serao pagos a prego unitario de acordo com os
quantitativos efetivamente executados. Os quantitativos estimados dos servigos podem
ser verificados na tabela a seguir:

ITEM DESCRIGAO UNID. QUANTIDADE

Servicos topograficos para implantacao de
1 Reservatorio, inclusive nota de servigos,| m? 8050
acompanhamento e greide. Planimetria para
Estacbes de bombeamento de aguas pluviais

> Levgntamento de secbes transversais dos M 3885
arroios/valas abertas
e reservatdérios
Levantamento topografico para redes e galerias M 36800

Tabela 1 - Estimativa de quantitativos para servicos TOPOGRAFIA

A regido dos servigos a serem realizados sera de acordo com a localizagdo das
respectivas obras.

Os pontos levantados deverdo ser apresentados em planta baixa contendo a
graficacdo dos elementos levantados, na escala 1:1.000, com eventuais detalhamentos
nas escalas 1:10, 1:25 ou 1:50, dependendo do tamanho do elemento representado, e
plantas com as secdes transversais levantadas, nas escalas horizontal 1:100 e vertical
1:50.

5.5.1.1 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

A Contratada devera atender integralmente a NPOO1 (Norma de Projeto —
Levantamento Topografico).
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5.5.1.2 RELATORIO E PLANTA DE PAVIMENTAGAO

A Contratada devera elaborar relatorio fotografico e descritivo de todos os
logradouros do projeto, identificando todos os tipos de pavimento dos passeios e das
vias, identificando a situac&o atual de conservagdo das mesmas e registrando na planta
baixa de pavimentacao

A planta de pavimentacao devera ser apresentada em arquivo tipo “DWG” e em
condigdes de ser utilizada pelo Software utilizado pelo Departamento.

5.5.1.3 LEVANTAMENTO COM GEORADAR

A principal finalidade deste levantamento é identificar interferéncias existentes
como: as ligagbes existentes de agua e esgoto domiciliares no projeto executivo. Em
locais com alto nivel de interferéncias ou que os levantamentos de campo ndo sejam
suficientes, a critério da Supervisao pode ser indicada complementagcdo das
informacdes com GEORADAR.

Para tal deverao ser realizados os levantamentos em linhas longitudinais em cada
calgada, sempre mais proximo ao alinhamento predial, ja as segbes transversais de
alinhamento predial a alinhamento predial, afastadas de aproximadamente 20 metros
uma da outra. Para cada trabalho sera fornecido ao Contratante: A imagem fornecida
pelo GPR; Relatério em CAD do Perfil imageado; Planta Topografica associando os
dados do georadar com os dados fornecidos pelo GPS e arquivos brutos.

e O servigo tera como unidade de execugao o metro (m) de levantamento;
¢ Todo levantamento devera ser realizado com:

» GPR (GEORADAR) com antena de dupla frequéncia 250-700 MHz, com
entrada direta na unidade de controle de modo a fornecer as coordenadas
georeferenciadas X, Y e Z de cada ponto ou perfil longitudinal levantado.

» GPS de alta precisdo acoplado, modelo RTK (o DMAE possui a base RTK
e disponibilizara o sinal para o prestador de servigo)

» Software de analise 3D, para processamento do levantamento;

e Os levantamentos deverdo ser analisados criticamente, gerando um relatorio,
provido de fotografias e planta baixa com indicagdo das rotas para justificar a
consolidagao dos dados de interesse;

O dado consolidado a partir da analise critica dos levantamentos deve ser
graficado, georreferenciado e consolidado com os levantamentos topograficos
realizados.
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Normas Técnicas do DMAE:
NP 001 (Norma de Projeto — Levantamento Topografico)

Composig¢ao do custo unitario:
Por levantamento.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.

5.5.2 MOBILIZAGAO E DESMOB. - INCL. EQUIP. DE SONDAGEM

Antes de cada servigco de sondagens, a Contratada devera organizar o pessoal,
materiais, equipamentos, acessoérios e ferramentas necessarias para garantir a
execucao continua dos servicos.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
seguranga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagbes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Quando do encerramento da sondagem, o local do servico devera ter a
pavimentacao reconstituida e ser totalmente limpo, removendo-se entulhos e detritos
provenientes do servigo. Caso seja necessario, executar a lavagem do local.

Composig¢ao do custo unitario:

Transporte incluindo veiculo, motorista e combustivel.
Montagem do equipamento incluindo sondador e ajudante.

Critério de medigao:

Para cada servico de sondagens sera pago apenas 1 (um)
conjunto de mobilizagdo e desmobilizago.
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5.5.3 REMOGCAO E PAVIMENTACAO

Os trabalhos relativos a pavimentagao serédo efetuados em conformidade
com as necessidades locais a critério da Supervisao.

Os servigos de remogao de pavimentos sé serdo executados mediante
autorizacado da Supervisao.

A colocacao da pavimentacao sera efetuada apds a conclusao do reaterro
compactado até a ultima camada. Independente do tipo de pavimentacdo e espessura
adotada na constituicado do subleito e base, serdo tomados todos os cuidados de forma a
obter as condi¢cdes de suporte.

Quaisquer reclamagdes relativas a danos ou prejuizos de qualquer
natureza durante a execugao dos trabalhos, serdo de exclusiva responsabilidade da
Contratada.

Quando necessario devera ser construido, uma sub-base para resistir aos
esforcos da superficie.

Uma vez que ha previsdo de substituigdo de pavimento do leito da via de alguns
logradouros por parte da Prefeitura, dentro do projeto de revitalizagdo dos pavimentos
no Quadrilatero, a critério da Supervisao podera ser adotado em alguns casos base de
brita graduada e PMF ao invés do padrao de Concreto Magro e Asfalto a Quente.

Normas Técnicas do DMAE:
NS 008

Composigao do custo unitario:
Execucgdo e fornecimento de material.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?® de asfalto e
concreto executado e m? nos demais tipos de pavimento.

Obs.: Para cada ponto de sondagem foi considerado uma area
de 0,25 m? (0,60 m x 0,60 m) de pavimento. Além disso, foi
considerado uma camada de asfalto de 10 cm e de concreto
magro de 20 cm.
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5.5.3.1 ASFALTO DEFINITIVO - ASFALTO PRE-MISTURADO A QUENTE

GENERALIDADES

Esta especificagado tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método
construtivo para a execucao de revestimento asfaltico com pré-misturado a quente
usando cimento asfaltico de petrdleo tipo CAP - 20.

O pré-misturado a quente consiste na mistura intima e homogénea,
executada a quente em usina, de agregado de graduagao aberta com cimento asfaltico,
nas proporcdes estabelecidas no projeto e condi¢gdes fixadas nesta especificagéao.
Entende-se por mistura aberta a que tem percentagem de vazios superior a 6%, quando
comprimida com 75 golpes do ensaio Marschall.

Esta mistura betuminosa podera ser empregada como camada de
regularizagao (binder) nos revestimentos asfalticos de pavimentos existentes, e como
camada de base em pavimentos asfalticos.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificacoes proprias da PMPA e da
ABNT.

MATERIAL BETUMINOSO

O cimento asfaltico a ser empregado na mistura betuminosa sera do tipo CAP —
20, aditivado com doses aquosas (aminas organicas) com porcentagens determinadas
em fung¢ado das caracteristicas do agregado.

AGREGADO

O agregado sera constituido de pedra britada de granito ou basalto, e
previamente aprovado pela fiscalizagdo. O agregado graudo deve se constituir de
fragmentos saos, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, € de 50%. Deve apresentar boa
adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sdédio, ndo deve
apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma nao deve ser inferior a
0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a percentagem de graos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

l+g>6e

onde:

| - maior dimensé&o de gréo;

g - didmetro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar;
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e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o gréo.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:

l+1,25g>6¢e€

sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o
grao.

A porcentagem de grédos de forma defeituosa n&o podera ultrapassar 20%.

FAIXAS GRANULOMETRICAS

MALHAS DE MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO
PENEIRAS FILLER,
PERCENTAGENS PASSANDO, EM PESO.
BINDER CAMADA DE BASE
2" - 100
11/2" - 90-100
1" 100 50-80
3/4" 90-100 -
1/2" 35-64 10-30
3/8" - -
n° 4 0,5-10 -
n° 10 - 0-10
n° 40 - -
n° 100 - -
n° 200 0-2 0-2

As percentagens de betumes se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%.

EQUIPAMENTOS

O didametro nominal maximo do agregado e a espessura prevista para camada de
regularizagao ou camada de base deverao observar a seguinte relagao:

5D<e<3D
D= didmetro nominal maximo
e= espessura da camada

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. Nado devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a 100°°C nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima do
ligante betuminoso.
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A mistura betuminosa produzida devera ser transportada, da usina ao ponto de
aplicagao, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

As misturas betuminosas devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do pré-misturado a quente deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de mistura betuminosa, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rolos metalicos. A temperatura de aplicagdo da mistura na pista
nao devera ser inferior a 100°C.

Imediatamente apds a distribuicdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso. A temperatura recomendavel para a compressao da mistura na pista devera ser
entre 100°C e 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcao ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacgao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudangas de direc&o e inversao brusca
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As
rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

A camada de regularizagdo ou base de pré-misturado a quente deverdo ser
mantidas sem transito, até a execucdo da camada final de revestimento.

CONTROLE

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério por conta da
Contratada, obedecendo as especificagdes em vigor.

- controle da qualidade dos agregados;
- controle da qualidade de ligante na mistura;
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- controle da graduagao da mistura de agregados;
- controle de temperatura;

- controle de compactacéo;

- controle de espessura;

- controle de acabamento da superficie.

Normas Técnicas:
Caderno de Encargos da SMOV

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material, inclusive o melhorador de
adesividade, se necessario, o preparo, carga, transporte,
descarga, o espalhamento e a compressdo da mistura, toda
maé&o-de-obra e encargos, equipamentos e eventuais relativos a
este servico, assim como todo o transporte dos agregados e
material betuminoso.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por m?® executado.

Obs.: ndo serdo pagos os excessos em relagdo ao volume de
Projeto, e serdo descontadas as faltas, dentro das tolerancias
especificadas.

5.5.4 SONDAGENS E ENSAIOS DE LABORATORIO

As sondagens geotécnicas deverdo fornecer subsidios suficientes para a
elaboragao dos projetos executivos, objeto desta contratagéo.

Ao final dos trabalhos de campo, sera desenvolvido e entregue pela Contratada
um relatério num documento Unico compilando e analisando as informagdes obtidas.
Esse relatorio podera sofrer modificagbes e atualizagdbes com novas sondagens e
ensaios de acordo com os desenvolvimentos dos projetos e sempre com autorizagdo da
Fiscalizagdo. Essas atualizagcbes do relatério ndo gerardo ressarcimento por parte do
Contratante.
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Todos os servigos de sondagens e ensaios laboratoriais serdo pagos a preco
unitario de acordo com os quantitativos efetivamente executados. Os quantitativos

estimados de servigos podem ser verificados na tabela a seguir:

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE
1 Sondagem a percussao (SPT - diametro 63,5), M 4500
inclui sondagem sobre balsa
> Sondagem rotativa (rocha) M Zero
3 Ens.aio de~ granulometria por peneiramento e Un 757
sedimentagao — solos
4 Ensaio de Mgssa Especifica - In situ - Método do Un 757
frasco de areia
5 Ensaio de Densidade Real - Solos Un 757
6 Ensaio de Limite de Liquidez - Solos Un 757
7 Ensaio de Limite de Plasticidade - Solos Un 757
8 Ensaio de Compactacdo - Amostra nao Un 757
trabalhadas - Energia Normal — Solos
9 Ensaio de teor de umidade - Em laboratorio — un 757
Solos
10 Ensaio de adensamento un 24

Tabela 2 - Estimativa de quantitativos para servigos geotécnicos

Deverdo ser realizadas sondagens do subsolo local do tipo SPT ou similar,
conforme definido na NBR 8.036, ao longo de todo o tragado do sistema de drenagem
projetado, a uma profundidade maxima de 5,00 m (com ensaios de laboratério),
devendo-se ter, no minimo, 1,00 m de sondag0em abaixo da cota de fundo da galeria a
ser projetada, para reservatorio a profundidade maxima sera 5,00 m (com ensaios de
laboratorio) e Casa de Bombas 20,00 m.

As sondagens deveréao ser realizadas em todo o percurso da galeria projetada, a
uma distancia maxima de 50 metros entre furos. Onde houver mudancga brusca do perfil
do material sondado devera ser intercalada outra sondagem, bem como nos casos em
que a fiscalizagao julgar necessario.

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - CENTRAL DE LICITACOES E CONTRATOS
Rua Gastdo Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS

Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

Pagina 29 de 76

Parte D — Anexos




Concorréncia 17/2022 Processo N° 21.10.000004444-0
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iIIMAE
Modelo 18.008 - EDITAL o e—

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

Visando permitir o desenvolvimento do projeto com dados locais reais, evitando
assim estimativas de parametros arbitrados e reduzindo a chance de erros de projeto e
consequentes falhas na obra, deverdo ser executados os seguintes ensaios de
laboratorio e campo:

- Massa especifica aparente seca “in situ”;

- Umidade de solos “in situ” (determinagcao da umidade natural);
- Granulometria;

- LL (limite de liquidez);

- LP (limite de plasticidade);

- Determinacao do IP e IG;

- Procter.

Todos os ensaios solicitados deverdao ser feitos com amostras retiradas nas
proximidades das sondagens a percussao.

Para fins de orcamento, e tomando por base a experiéncia prévia em obras de
drenagem na regido, foram estimados os quantitativos apresentados na Tabela 5
(estimativas a serem ratificadas ou retificadas pelo Plano de Trabalho para Servigos
Topograficos e Geotécnicos).

Ainda, onde for constatada a presencga de solos moles ou areas alagadi¢as (onde
as sondagens SPT ndo apresentarem resultados satisfatérios, com o amostrado
penetrando no solo por seu peso proprio), as sondagens deverao ser complementadas
por ensaios de piezo cone (CPTU) e, caso necessario, com ensaios de laboratorio em
que o resultado seja obtido em termos de compressibilidade dos solos (ensaio de
adensamento).

Para fins de orgamento, com base na experiéncia prévia em obras de drenagem
na regido, foram estimados dois ensaios de piezo cone e dois ensaios de adensamento
(estimativa a ser ratificada ou retificada pelo Plano de Trabalho para Servigos
Topograficos e Geotécnicos).

Aplicam-se a esse item todas as especificagcbes quanto a forma de apresentagao
do resultado das sondagens e ensaios ja descritos.

Para fins de orgamento, com base na experiéncia prévia em obras de
pavimentacdo na regido, foram estimados ensaios (estimativa a ser ratificada ou
retificada pelo Plano de Trabalho para Servigos Topograficos e Geotécnicos), conforme
critérios da Tabela 3.
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Servigo Critério Adotado

1 furo a cada 50 m, profundidade média de 5,00 m,

n m r 3 ~ !
Sondagem a percuss&o em toda a extensio da galeria.

Sondagem Rotativa Furos em toda a extensdo da galeria e nos locais
definidos para os reservatorios de amortecimento e
estacdes de bombeamento de aguas pluviais a serem
projetados e/ou em pontos a serem definidos pela
fiscalizacao.

Ensaio de granulometria por |1 ensaios a cada 50 m, em toda a extensdo da
peneiramento e sedimentagao galeria.

1 amostra a cada 50 m, em toda a extensido da

Ensaio de massa especifica .
P galeria.

1 amostra a cada 50 m, em toda a extensdo da

Ensaio de densidade real dos galeria.

graos

Ensaios de Limite de Liquidez e 1 ensaios a cada 50 m, em toda a extensdo da
Plasticidade galeria.

1 curva de compactagdo com 5 pontos a cada 50 m,

Ensaio de compactagéo ~ :
P ¢ em toda a extensdo da galeria.

1 amostras a cada 50 m, em toda a extensdo da

Ensaio de teor de umidade galeria.

Tabela 3 - Estimativa de quantitativos para servigos geotécnicos

Composig¢ao do custo unitario:
Por sondagens e ensaios.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.
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5.5.5 PESQUISA E REGULARIZAGAO CARTORIAL

Elaborar atualizagdo de matricula cartorial e a devida regularizagdo das matriculas
cartoriais para as ampliacdes dos pocos das EBAPs: 01, 02, 03, 04, 05 e Vila Farrapos,
e para o Canal Reservatdrio referente aos Coletores Gerais Norte e Sul da EBAP 05.

o Pesquisa e obtengdo de certiddes e titulos de propriedades, com a
respectiva transcrigdo no Registro de Imdveis, quando for necessario.
Atencédo especial deve ser dada a titulacdo irregular, incompleta ou
especial;

o Preparagdao de dossié para cada propriedade e formacédo e constituicdo
de processos administrativos para fins de expropriacéo se for o caso;

o Descricdo completa do imovel, contendo medidas perimétricas, de
superficie (area), localizagdo e confrontagbes, descri¢do individualizada
dos acessorios e benfeitorias, se houver, contextualizacdo do imével na
vizinhanga e infraestrutura disponivel, aproveitamento econdémico do
imével;

o Planta de situacdo do lote e benfeitorias, na escala 1:1.000,
disponibilizada também em arquivo digital, no formato .dwg;

. Planta de localizagdo, nas escalas 1:200, 1:250 ou 1:500, dependendo do
tamanho do lote e benfeitorias representados, disponibilizada também em
arquivo digital, no formato .dwg;

o Planta de detalhes, nas escalas 1:1, 1:10, 1:25 ou 1:50, dependendo do
tamanho do elemento a ser detalhado, disponibilizada também em
arquivo digital, no formato .dwg;

o Memorial descritivo, disponibilizado também em arquivo digital, no formato
.doc.

. Fornecimento de ART e/ou RRT;

o A empresa devera apresentar pesquisa cartorial das areas atingidas pelas
EBAPs identificando os proprietarios e possiveis sobreposicbes de
matriculas;

o A pesquisa devera conter:

. Identificagdo dos proprietarios das areas atingidas pelas
ocupacoes e os proprietarios lindeiros;

. Identificacdo tematica, em mapa cadastral préprio, mostrando
graficamente as areas ja regularizadas e devidamente registradas;

o Com relagao a forma de apresentacao, a pesquisa devera ser composta
por copias atualizadas dos titulos, certidées, escrituras referentes as
glebas componentes da area levantada, e também:
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a) do langamento espacial sobre o desenho do levantamento topografico
conforme padronizacdo, que deve conter toda a extensdo da area
levantada demonstrando a area objeto de intervencdo e as lindeiras
atingidas;

b) No caso de, na matricula ou na certidao de registro, houver mengao de
que: “o imdvel a partir de tal data passou a pertencer a circunscricdo de
tal zona do RI”, deve ser apresentada a copia da nova matricula ou
certidao de sua inexisténcia.

. A contratada devera promover a regularizagdo das matriculas cartoriais
da EBAPs a partir dos itens acima promovendo a elaboragdo da
documentacao relativo a matricula atual e a retificagcdo da matricula
proposta incluindo a Planta juridica de retificacdo da matricula.

O levantamento planialtimétrico contratado para os lotes deverdao atender ao
Decreto Municipal 12.715, capitulo Il — DO LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
definido em conjunto com a Supervisdao do Contrato e seguirdo todas as etapas nele
descritas:

O levantamento planialtimétrico devera conter:

1) Indicagdo do(s) numero(s) da(s) matriculas do registro de iméveis e sua(s)
delimitacao(des);

2) Dimensdes do imével conforme o local;

3) Dimensdes e area do imovel conforme certiddo ou matricula do registro de
Iméveis, desenhadas sobre o levantamento, com a indicagdo do(s) numero(s) da(s)
matricula(s) do registro de imdveis e sua(s) delimitagao(des);

4) Dimensbes e area do menor poligono, desenhadas sobre o levantamento;

5) Localizagdo de toda a vegetacédo arbdrea incidente com altura maior ou
igual a 2,00 m e numerada em ordem sequencial, equipamentos publicos urbanos, de
acordo com o artigo 137 da LC 434/99, e mobiliario urbano existentes nos passeios
ou no interior do imovel;

6) Localizagdo dos corpos d’agua, nascentes e afloramentos rochosos no
interior do imével ou em suas divisas;

7) Declaragao em planta da inexisténcia de vegetagcdo e demais bens
ambientais quando for o caso;

8) Localizacédo de edificagcbes existentes com a indicagao do tipo, numero de
pavimentos e atividades nela implantadas;
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9) Dimensdes do logradouro (passeios e faixa de rolamento), em todos os
vértices da(s) testada(s) do imovel,

10) Dimensdes e area da parcela do imovel atingido por tracado do
PDDUA, e do remanescente conforme titulo e menor poligonal, com base nos
elementos constantes da DM — declaracdo Municipal,

11) Coordenadas dos vértices do imdvel;

12) Angulos internos do imével e localizagdo de coletores pluviais e/ou
cloacais existentes no interior do mesmo;

13) Plano cotado e curvas de nivel de metro em metro com indicagao de
referéncia de nivel (RN) utilizada;

14) Planta de situagado do imével contendo os elementos constantes no
inciso do Il do Art. 7° do Decreto Municipal 12.715;

15) Legendas das convencgdes utilizadas;

16) Os pontos de rede de referéncia planialtimétrica do Municipio
utilizados no levantamento;

17) As projegdes das copas de vegetacao situadas fora dos limites dos
imoéveis, incidentes sobre o mesmo;

18) Anotagdo de responsabilidade Técnica (ART) junto ao CREA.
No caso de iméveis a planta de situagao, devera apresentar as seguintes indicagdes:

1) Dimensbes de acordo com a certiddo a matricula do Cartorio de Registro
de Iméveis (RI);

2) Posig¢ao no quarteirdo ou no condominio, quando for o caso;

3) Cota de amarragdo a esquina mais proxima, ou pontos de referéncia
perfeitamente identificaveis na malha urbana,;

4) Orientagdo magnética ou geografica;
5) Numero predial ou territorial do imoével e dos lindeiros, quando houver;

6) Numero do lote e da quadra quando o imével for originario de loteamento,
ou da unidade autbnoma;

7) Em casos especiais, a situagdo do imovel graficado sobre o mapa
cadastral do municipio em escala 1/1000 e/ou 1/5000.
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Os levantamentos planialtimétricos serdo pagos conforme item 5.5.1, por
levantamento.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboracao de atualizacio cartorial completa.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.5.6 ATUALIZAGAO DO ESTUDO DE CONCEPGCAO

A concepcéao da solucgéo final a ser adotada para as bacias hidrograficas do Arroio
Almirante Tamandaré e Humaita devera ter como base o plano de intervencdes
originalmente proposto pelo Plano Diretor de Drenagem Urbana. Para tanto, deverao ser
realizadas simulagdes hidrodinamicas de todo o sistema de macrodrenagem dessa
bacia, considerando as obras ja executadas pelo DEP desde a elaboracéo de tal plano e
0s projetos e anteprojetos existentes. Caso necessario, deverdo ser propostos de
ajustes nessa solugdo, tais como a supressao ou a substituicdo de determinadas
intervengdes, incluindo a indicacédo de outros locais para a implantacdo de reservatérios
de detencgao, diferentes daqueles originalmente definidos pelo PDDrU.

A modelagem hidrodindmica devera ser feita por meio de software gratuito
(SWMM ou similar), a ser proposto pela Contratada e aceito pela fiscalizagdo do DMAE.
Os hidrogramas de entrada das simula¢des deverédo ser determinados para um periodo
de retorno de 10 anos, considerando o cenario maximo de ocupag¢ao do solo previsto
para a regido pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA)1 do
municipio de Porto Alegre.

Caso se verifigue que uma ou mais das intervencgdes originalmente previstas seja
parcial ou totalmente inviavel (quer por aspectos técnicos, quer por questdes
econdmicas), ou mesmo ja executadas pela Prefeitura ou DMAE as mesmas deverao
ser consideradas para o estudo, devera ser definido um novo conjunto de solugdes para
a regido, priorizando ao maximo a manutencédo das intervengdes propostas no plano
original.

Devera também ser verificado como o sistema de macrodrenagem proposto ira se
comportar para chuvas de periodos de retorno superior ao de projeto. Para tanto,
deverédo ser simulados hidrogramas para 25, 50 e 100 anos de periodo de retorno.

As simulacbdes hidrodindmicas deverao ser realizadas com base nos dados
cadastrais disponiveis no DMAE, referentes a cotas e segdes do sistema de
macrodrenagem atualmente existente nas bacias hidrograficas do objeto deste contrato.
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Portanto, tal servico podera ser realizado previamente a conclusdo dos levantamentos
topograficos.
1(Lei Complementar 434/99, atualizada pela Lei Complementar 667/11.)

Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria em duas parcelas:

Parcela | — 50% (cinquenta por cento) do valor do projeto,
mediante a entrega, em até 60 (sessenta) dias apos a emisséo
da Ordem de Inicio, do primeiro Relatério de Andamento,
contendo no minimo as simulagdes realizadas e uma primeira
proposta de concepcgao geral do sistema, e ap6s a aprovacgao
dos mesmos;

Parcela Il — 50% (cinquenta por cento) do valor do projeto,
mediante a entrega, em até 90 (noventa) dias apos a emisséo
da Ordem de Inicio, do segundo Relatério de Andamento,
contendo no minimo a definigado final da concepg¢do geral do
sistema e descricdo detalhada das intervencbes propostas, e
apds a aprovagado do mesmo.

Estudo de Concepgao indice de medicao
Primeiro relatério com aprovacéo 0,50 — (50%)
Segundo relatdrio final com aprovagao 0,50 — (50%)

5.6 PROJETO EXECUTIVO HIDRAULICO

O projeto executivo compreende o conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel adequado de precisdo, para a execucao da obra, inclui-se nele o
projeto basico. O nivel de detalhamento requerido nesta etapa € aquele que possibilite a
avaliacdo do custo do empreendimento e permita a elaboracdo da documentacao para
sua licitagao.

O projeto devera contemplar os trechos definidos pelo objeto deste termo de
referéncia.
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O projeto executivo sera constituido de memorial descritivo, memaria de calculo,
pecas graficas, levantamento das sec¢des transversais e detalhes necessarios ao seu
perfeito entendimento. Os memoriais descritivos e de calculo deverdo abranger as
hipoteses de calculo e o dimensionamento hidraulico de todas as intervengdes
constituintes do projeto completo de drenagem, em atendimento as normas da ABNT e
conforme a metodologia de calculo descrita no Caderno de Encargos do DEP (CE-
DEP/2005).

O dimensionamento hidraulico devera tomar por base (ponto de partida) as
simulagdes hidrolégicas e hidrodinamicas constantes no Plano Diretor de Drenagem
Urbana de Porto Alegre, porém estas simula¢des deverdo ser revisadas/ratificadas, caso
seja necessario, principalmente a simulagcédo hidrodinadmica, no tocante aos remansos
decorrentes e pressurizagao da rede de macrodrenagem quando houver.

O projeto hidraulico devera contemplar também um estudo das interferéncias dos
canais projetados com as redes existentes de agua, esgoto cloacal e pluvial, gas,
telefonia e eletricidade, apresentando detalhamento da solugdo proposta para cada
interferéncia encontrada, bem como promover sua aprovagado junto ao 0Orgao ou
empresa responsavel pelo servigo/rede, antes do langamento do tragcado da galeria de
macrodrenagem.

Para fins de aprovacgéo junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto executivo
sera submetido a avaliagdo da Fiscalizag&do. A contratada sempre devera fornecer junto
as copias fisicas dos trabalhos, os arquivos digitais dos documentos a serem entregues
em formato .pdf e em formato de arquivo padrao (arquivos editaveis).

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compOe etapa do projeto executivo.

5.6.1 PROJETO HIDRAULICO DA GALERIA, DOS RESERVATORIOS DE
AMORTECIMENTO

O projeto executivo hidraulico das obras previstas sera elaborado a partir do
projeto basico previamente aprovado (projeto basico compde o projeto executivo nao
sendo pago a parte) e sera constituido de memorial descritivo e de calculo e das plantas
e desenhos necessarios e suficientes a execugado completa da obra (plantas baixas,
perfis, se¢des transversais e detalhes especificos, caso necessario). Os memoriais
descritivos e de calculo deverédo abranger as hipoteses de calculo e o dimensionamento
hidraulico de todas as intervengdes constituintes do projeto completo de drenagem, em
atendimento as normas da ABNT e conforme a metodologia de calculo descrita no item
4.6 do Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005). O dimensionamento hidraulico
devera tomar por base as simulagdes hidrologicas constantes no Plano Diretor de
Drenagem Urbana da bacia hidrografica do Arroio Almirante Tamandaré, Humaita e
anteprojetos das EBAPs elencadas incluindo emissarios.
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Os Canais reservatérios de contengao previstos nos anteprojetos deverdao ser
dimensionados conforme a metodologia de calculo descrita no item 4.8 do Caderno de
Encargos DEP (CE-DEP/2005), utilizando o método do Hidrograma Unitario do Soil
Conservation Service para determinagdo dos hidrogramas de entrada (para uma
duracdo de chuva de 24 horas) e o Método de Pulz para simulagdo hidraulica do
funcionamento do reservatorio, poderdo ser previstos outros canais reservatérios nas
demais EBAPs conforme ajustes na concepgao inicial.

Para fins de aprovagéo junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto executivo
hidraulico das obras previstas sera submetido a avaliacdo exclusiva da fiscalizagdo do
DMAE.

Os memoriais descritivos e de calculo deverédo abranger as hipéteses de calculo e
dimensionamento hidraulico de todas as intervengdes constituintes do projeto, em
atendimento as normas da ABNT e conforme a metodologia de calculo descrita no
Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005).

O projeto hidraulico devera ser compativel com projeto das interferéncias com as
redes existentes.

Para fins de aprovagao junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto executivo
hidraulico sera submetido a avaliacao da Fiscalizagdo, a qual ira cobrar a totalidade dos
requisitos definidos pelo Caderno de Encargos do DEP, CE-DEP/2005.

O Projeto hidraulico devera conter, no minimo, a seguinte estrutura:

e Memorial descritivo e memdria de calculo: cumprimento integral dos itens
apresentados no CE-DEP/2005. Além das diretrizes apresentadas no CE-
DEP/2005, a Contratada devera apresentar simulagao hidrodindmica da
galeria avaliando remansos, pressurizagdo, repercussdo desta
pressurizacdo nas redes de microdrenagem secundaria, existéncia de
transientes hidraulicos na galeria, envoltéria de pressées maximas e risco
de transbordamentos da galeria a ser projetada;

e Verificagao hidraulica das redes de microdrenagem secundarias existentes
nas ruas do entorno do projeto em elaboragdo. Caso a verificagdo
hidraulica demonstre incapacidade hidraulica desta rede existente, bem
como o cadastro obtido junto ao levantamento topografico demonstrar o
desgaste natural da rede, devera ser apresentado projeto executivo para a
substituicdo da rede de microdrenagem e coletores de fundos destas ruas;

e Apresentar capitulo especifico descrevendo, detalhando e quantificando
quais processos construtivos especiais quando houver para cada projeto
proposto e elaborado.
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Apods a conclusédo do projeto executivo hidraulico, a Contratada devera elaborar
projeto executivo dos remanejamentos das redes de infraestrutura existentes com a
finalidade de disponibilizar o espaco suficiente para a execugao das obras projetadas,
garantindo a manutengao e continuidade dos demais servigos publicos de saneamento e
infraestrutura, sem causar o desabastecimento destes servigos e prejuizos a populagao.

O projeto executivo de remanejamento devera ser elaborado a partir da obtengéo
dos cadastros junto aos respectivos Orgdos da PMPA e Concessionarias, bem como do
levantamento topografico, levantamento cadastral efetivamente levantado em campo e
do projeto executivo hidraulico.

O projeto executivo de remanejamento sera composto por memorial descritivo,
memoria de calculo, pecas graficas e detalhes construtivos necessarios e suficientes a
execugao completa da obra. A Contratada devera aprovar os projetos executivos de
remanejamento nos respectivos érgaos e concessionarias.

O memorial descritivo, memoéria de calculo, pegas graficas e detalhes construtivos
do projeto executivo dos remanejamentos deverdao atender os requisitos pertinentes ao
remanejamento, bem como das demais diretrizes estabelecidas pelos Cadernos de
Encargos dos respectivos Orgdos da PMPA e Concessionarias.

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compOe etapa do projeto executivo.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.6.2 PROJETO HIDRAULICO E MECANICO DE AMPLIAGAO E REFORMA DAS
EBAPS

Devera ser elaborado estudo hidroldgico e hidraulico especifico para cada Estagdo de
bombeamento de Aguas Pluviais (EBAPSs) incluindo balanco hidrico completo, objeto do
presente edital, visando ratificar ou retificar as capacidades de bombeamento
preliminarmente estimadas pelo PDDrU. Para tanto, devera ser utilizado o Método do
Hidrograma Unitario do Soil Conservation Service, descrito no item 4.6 do Caderno de
Encargos DEP (CEDEP/2005). O parametro CN devera ser definido em fungdo da
urbanizagdo maxima permitida para cada bacia contribuinte pelo PDDUA.

Nessa etapa, devera também ser avaliada a suficiéncia hidraulica das redes coletoras
gerais de cada casa de bombas, de acordo com a metodologia descrita no item 4.6 do
Caderno de Encargos DEP (CE-DEP/2005). Novamente, os parametros que
representam a impermeabilizagdo do solo (coeficiente de escoamento ou CN, no caso
do uso do Método Racional ou do Método do Hidrograma Unitario do Soil Conservation
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Service, respectivamente) deverao ser determinados em fung¢ado da urbanizagdo maxima
permitida para cada bacia contribuinte pelo PDDUA.

Devendo considerar todos os estudos ja elaborados nos anteprojetos das EBAPs.

Ficando incorporado neste enunciado o texto do item 5.6.1 o que couber a
EBAPs.

Devera ser elaborado projeto Mecanico para cada EBPAs objeto deste termo,
esse projeto visa definir as unidades motor-bombas a serem instaladas, considerando os
seguintes aspectos:

e Balanco hidrico do polder, com base nas vazdes contribuintes das redes
coletoras gerais afluentes a Estagdo de Bombeamento de Aguas Pluviais a
serem projetadas no projeto hidraulico;

e Escoamento por bombeamento através de comportas para o canal de
macrodrenagem e sistema automatizado de ligagdo do conjunto motor-bomba
quando atingir o nivel maximo no pogo;

e Diferencas de cotas do pogo da casa de bombas em relacdo a bacia
contribuinte;

¢ Gradil com sistema simples manual e duplo automatizado de limpeza;

eIncluem-se ainda o dimensionamento dos: canais de contribuicao,
poco de captagdo (incluindo dispositivos de protegcdo e limpeza com no
minimo 3,00m de profundidade); comportas de descarga por gravidade e
tubulagdo de descarga das bombas, STOP-LOGs e demais elementos que
constam nos Anteprojetos ja elaborados: Anteprojetos das Estagdes de
bombeamento de aguas pluviais- DEP elaborado pela Encop/2014, contrato
L847DF122REG54539, de posse do DMAE, situado na Rua Gastdo Rodhes,
222.

Os conjuntos motor-bombas deverao apresentar escalonamento de vazdes e ser
um sistema misto com bombas submersas e bombas verticais.

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compde etapa do projeto executivo.

A seguir é apresentada a descrigao sucinta das EBAPs objeto do estudo, tal
descricdo devera ser atualizada pela contratada incorporando as atualizagbes e
reformas feitas desde a elaboracéo dos anteprojetos até a presente data, e incorporadas
como situacgao existente.
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a) Casa de Bombas n° 1 (EBAP 1)

Para a EBAP 1, é estimada uma ampliagao de 7,30 m3/s (valor a ser ratificado ou
retificado, conforme atualizagdo do estudo de concepgédo). Para tanto, sera necessaria a
ampliagdo o atual pogo de captagao, das grades de chegada, do canal de descarga, da
subestacao e do prédio para possibilitar a construgdo de novo sanitario e copa/cozinha,
e, se necessario, para a instalagao de novo(s) grupo(s) motor-bomba(s).

A cota de fundo do pogo de captacido a ser ampliado devera estar 1,50 m abaixo
da cota do fundo do poco atual. Caso confirmada a necessidade de ampliacado
preliminarmente estimada, o anteprojeto de ampliagcdo da CB1 devera contemplar a
instalagdo de nova(s) bomba(s), devendo ser analisada a viabilidade técnica de adocéao
de uma das solugdes abaixo descritas:

a. Implantagdo de 1 (uma) unica bomba submersivel com vazao 7.300 L/s;
ou

b. Implantagcdo de 2 (duas) bombas submersiveis com vazdes entre 6.000
L/s e 1.000 L/s; ou

c. Implantagdo de 2 (duas) bombas, sendo uma vertical com vazao
aproximada de 2.500 L/s e 1 (uma) submersivel com vaz&o 4.800 L/s.

A alternativa “c” implica na necessidade de ampliagdo do prédio das bombas,
para proteger as bombas verticais, enquanto as op¢des “a” e “b” dispensam a ampliagéo
dessa edificacao.

O projeto devera prever a melhor alternativa técnica para a ampliacdo da vazéo,
conforme a escolha da(s) bomba(s) adicional(is), prevendo a ampliagado do atual prédio
para a instalacdo de nova(s) bomba(s), se necessario, ou apenas a instalacdo de
bomba(s) submersivel(is) com ampliacdo somente do pogo de captagdo e chegada.

Essa decisado sera tomada em conjunto com a Fiscalizagdo do DMAE.

A subestacao devera ter sua poténcia ampliada em 520 kVA. Para tanto, deverao
ser instalados 2 (dois) transformadores de 1.250 kVA (um reserva). O atual painel
elétrico podera ser aproveitado, porém devera ser ampliado para abrigar a(s) nova(s)
chave(s) de partida.

Devera ser previsto grupo gerador para atender 60% da poténcia total da EBAP.
O projeto devera prever ainda a ampliacéo do prédio atual da EBAP para construgao de
novo sanitario e copa/cozinha, podendo ser definidos novos locais para a subestacéo e
o QGBT.

b) Casa de Bombas n° 2 (EBAP 2)

Para a EBAP2, é estimada uma ampliagdo de 2,96 m3/s (valor a ser ratificado ou
retificado, conforme atualizagdo do estudo de concepgéao). Para tanto, sera necessaria a
ampliagao do atual pogo de captacgao, das grades de chegada, do canal de descarga, da
subestacao e do prédio para possibilitar a construgdo de novo sanitario e copa/cozinha,
e, se necessario, para a instalagdo de novo(s) grupo(s) motor-bomba(s).
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A cota de fundo do pogo de captacdo a ser ampliado devera estar 1,50 m abaixo
da cota do fundo do poco atual. Caso confirmada a necessidade de ampliagido
preliminarmente estimada, o projeto de ampliagdo da EBAP2 devera contemplar a
instalagdo de nova(s) bomba(s), devendo ser analisada a viabilidade técnica de adog&o
de uma das solugdes abaixo descritas:

a) Implantagcdo de 1 (uma) unica bomba submersivel com vazdo 3.000
L/s; ou

b) Implantagdo de 2 (duas) bombas submersiveis com vazdes entre
2.000 L/s € 1.000 L/s; ou

c) Implantagdo de 2 (duas) bombas, sendo uma vertical com vaz&o
aproximada de 1.000 L/s e 1 (uma) submersivel com vazéo 2.000 L/s.

A alternativa “c” implica na necessidade de ampliagdo do prédio das bombas,
para proteger as bombas verticais, enquanto as opgdes “a” e “b” dispensam a ampliagéo
dessa edificacio.

O projeto devera prever a melhor alternativa técnica para a ampliacdo da vazéo,
conforme a escolha da(s) bomba(s) adicional(is), prevendo a ampliagado do atual prédio
para a instalacdo de nova(s) bomba(s), se necessario, ou apenas a instalacdo de
bomba(s) submersivel(is) com ampliacdo somente do pogo de captagdo e chegada.

Essa decisado sera tomada em conjunto com a Fiscalizagdo do DMAE.

A subestacao devera ter sua poténcia ampliada em 280 kVA. Para tanto, deverao
ser instalados 2 (dois) transformadores de 1.000 kVA (um reserva). O atual painel
elétrico podera ser aproveitado, porém devera ser ampliado para abrigar a(s) nova(s)
chave(s) de partida.

Devera ser previsto grupo gerador para atender 60% da poténcia total da EBAP.
O projeto devera prever ainda a ampliacdo do prédio atual da EBAP para construgao de
novo sanitario e copa/cozinha, podendo ser definidos novos locais para a subestacao e
o QGBT.

c) Casa de Bombas n° 3 (EBAP 3)

Para a EBAP 3, é estimada uma ampliagdo de 39,09 m3/s (valor a ser ratificado
ou retificado, conforme a atualizacdo do estudo de concepcgédo). Para tanto, sera
necessaria a ampliagao do atual pogo de captacdo, das grades de chegada, do canal de
descarga, da subestacao e do prédio para possibilitar a constru¢gdo de novo sanitario e
copal/cozinha, e, se necessario, para a instalagdo de novo(s) grupo(s) motor-bomba(s).

A cota de fundo do pogo de captacdo a ser ampliado devera estar 1,00 m abaixo
da cota do fundo do poco atual. Caso confirmada a necessidade de ampliagido
preliminarmente estimada, o projeto de ampliagdo da EBAP 3 devera contemplar a
instalagdo de nova(s) bomba(s), devendo ser analisada a viabilidade técnica de adogéo
de uma das solugdes abaixo descritas:
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a) Implantacédo de 7 (sete) bombas submersiveis com vazdes entre
7.000 L/s e 1.000 L/s; ou

b) Implantagdo de 8 (oito) bombas, sendo 2 (duas) verticais com vazao
de 3.000 L/s e 6 (seis) submersiveis com vazdes entre 7.000 L/s e 1.000
L/s; ou

c) Implantacdo de 9 (nove) bombas, sendo 4 (quatro) verticais com
vazao de 3.000 L/s e 5 (cinco) submersiveis com vazdes entre 7.000 L/s
e 1.000 L/s.

As alternativas “b” e “c” implicam na necessidade de ampliagdo do prédio das

bombas, para proteger as bombas verticais, enquanto a opgao “a” dispensa a ampliagao
dessa edificagdo.

O projeto devera prever a melhor alternativa técnica para a ampliacdo da vazéo,
conforme a escolha da(s) bomba(s) adicional(is), prevendo a ampliagado do atual prédio
para a instalacdo de nova(s) bomba(s), se necessario, ou apenas a instalacdo de
bomba(s) submersivel(is) com ampliacdo somente do pogo de captagdo e chegada.
Essa decisado sera tomada em conjunto com a Fiscalizagdo do DMAE.

A subestacdo devera ter sua poténcia ampliada em 2.300 kVA. Para tanto,
deverao ser instalados 2 (dois) transformadores de 3.000 kVA (um reserva). O atual
painel elétrico podera ser aproveitado, porém devera ser ampliado para abrigar as novas
chaves de partida.

Devera ser previsto grupo gerador para atender 60% da poténcia total da EBAP.
O projeto devera prever ainda a ampliacéo do prédio atual da EBAP para construgao de
novo sanitario e copa/cozinha, podendo ser definidos novos locais para a subestacao e
o QGBT.

A EBAP devera considerar a implantagdo de um reservatorio de amortecimento
conjugado a EBAP conforme solugéo ja apontada no anteprojeto da EBAP 05.

d) Casa de Bombas n° 4 (EBAP4)

Para a EBAP4, é estimada uma ampliagdo de 14,60 m3/s (valor a ser ratificado ou

retificado, conforme atualizagdo do estudo de concepgéao). Para tanto, sera necessaria a
ampliagao do atual pogo de captacgao, das grades de chegada, do canal de descarga, da
subestacao e do prédio para possibilitar a construgdo de novo sanitario e copa/cozinha,
e, Se necessario, para a instalagdo de novo(s) grupo(s) motor-bomba(s).
A cota de fundo do poco de captacao a ser ampliado devera estar 1,00 m abaixo da cota
do fundo do pogo atual. Caso confirmada a necessidade de ampliagdo preliminarmente
estimada, o projeto de ampliagdo da EBAP4 devera contemplar a instalagado de nova(s)
bomba(s), devendo ser analisada a viabilidade técnica de adogdo de uma das solug¢des
abaixo descritas:
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a) Implantacéo de 3 (trés) bombas submersiveis com vazdes entre 7.000
L/s e 2.000 L/s; ou

b) Implantagcdo de 4 (quatro) bombas submersiveis com vazdes entre
6.000 L/s e 1.000 L/s; ou

c) Implantacédo de 5 (cinco) bombas, sendo 2 (duas) verticais, uma com
vazéao de 3.000 L/s e outra com eixo prolongado e vazao de 1.000 L/s, e
3 (trés) submersiveis com vazdes entre 6.000 L/s e 1.000 L/s.

A alternativa “c” implica na necessidade de ampliagdo do prédio das bombas,
para proteger as bombas verticais, enquanto as opgdes “a” e “b” dispensam a ampliagéao

dessa edificagdo.

O projeto devera prever a melhor alternativa técnica para a ampliacdo da vazéo,
conforme a escolha da(s) bomba(s) adicional(is), prevendo a ampliagado do atual prédio
para a instalacdo de nova(s) bomba(s), se necessario, ou apenas a instalacdo de
bomba(s) submersivel(is) com ampliacdo somente do pogo de captagdo e chegada.
Essa decisado sera tomada em conjunto com a Fiscalizagdo do DMAE.

A subestacdo devera ter sua poténcia ampliada em 1.000 kVA. Para tanto
deverao ser instalados 2 (dois) transformadores de 2.000 kVA (um reserva). O atual
painel elétrico podera ser aproveitado, porém devera ser ampliado para abrigar as novas
chaves de partida. Devera ser previsto grupo gerador para atender 60% da poténcia total
da EBAP.

O projeto devera prever ainda a ampliacéo do prédio atual da EBAP para construgao de
novo sanitario e copa/cozinha, podendo ser definidos novos locais para a subestacéo e
o QGBT.

A EBAP devera considerar a implantagao de um reservatorio de amortecimento
conjugado a EBAP conforme solugao ja apontada no anteprojeto da EBAP 05.

e) Casa de Bombas 5 (EBAP5S)

Para a EBAP 5, é estimado uma ampliacédo de 33 m3/s (valor a ser retificado ou
ratificado, conforme atualizagdo do estudo de concepg¢ao). Para tanto, sera necessaria a
ampliagdo do atual pogo de captagao, das grades de chegada, do canal de descarga, da
subestacao e do prédio para possibilitar a construgdo de novo sanitario e copa/cozinha,
€ se necessario para a instalagdo de novos grupos motores-bombas.

A cota de fundo do pogo de captacido a ser ampliado devera estar 1,00 m abaixo
da cota do fundo do poco atual. Caso confirmada a necessidade de ampliacdo
preliminarmente estimada, o projeto de ampliagdo da EBAPS devera contemplar a
instalagdo de nova(s) bomba(s), devendo ser analisada a viabilidade técnica de adocéao
de uma das solugdes abaixo descritas:

a) Implantacédo de 7 (sete) bombas submersiveis com vazdes entre
7.000 L/s e 1.000 L/s; ou
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b) Implantacédo de 7 (sete) bombas submersiveis com vazdes entre
7.000 L/s e 2.000 L/s; ou

c) Implantagédo de 8 (oito) bombas, sendo 3 (trés) verticais, uma com
vazéao de 3.000 L/s e outras duas com eixo prolongado com vazdes de
2.000 e 1.000 L/s, e 5 (cinco) submersiveis com vazdes entre 7.000 L/s
e 1.000 L/s.

A alternativa “c” implica na necessidade de ampliagdo do prédio das bombas,

para proteger as bombas verticais, enquanto as op¢des “a” e “b” dispensam a ampliagéo
dessa edificacao.

O projeto devera prever a melhor alternativa técnica para a ampliacdo da vazéo,
conforme a escolha da(s) bomba(s) adicional(is), prevendo a ampliagdo do atual prédio
para a instalacdo de nova(s) bomba(s), se necessario, ou apenas a instalacdo de
bomba(s) submersivel(is) com ampliacdo somente do pogo de captagdo e chegada.
Essa decisédo sera tomada em conjunto com a Fiscalizagcdo do DMAE.

A subestacdo devera ter sua poténcia ampliada em 2.400 kVA. Para tanto,
deverdo ser instalados 2 (dois) transformadores de 3.500 kVA (um reserva). O atual
painel elétrico podera ser aproveitado, porém devera ser ampliado para abrigar as novas
chaves de partida. Devera ser previsto grupo gerador para atender 60% da poténcia total
da EBAP.

O projeto devera prever ainda a ampliacdo do prédio atual da EBAP para construgao de
novo sanitario e copa/cozinha, podendo ser definidos novos locais para a subestacao e
o QGBT.

f) Casa de Bombas Vila Farrapos (EBAP VF)

Para a EBAP VF, é estimada uma ampliagdo de 1,17 m3/s (valor a ser ratificado
ou retificado, conforme atualizagcdo do estudo de concepgédo). Para tanto, sera
necessaria a ampliagao do atual pogo de captagao, das grades de chegada, do canal de
descarga, da subestagao e do prédio para possibilitar a construgdo de novo sanitario e
copal/cozinha, e, se necessario, para a instalagdo de novo(s) grupo(s) motor-bomba(s).

Caso confirmada a necessidade de ampliagdo preliminarmente estimada, o
projeto de ampliagdo da EBAP Vila Farrapos devera contemplar a instalagado de nova(s)
bomba(s), devendo ser analisada a viabilidade técnica de adogdo de uma das solugdes
abaixo descritas:

a) Implantagcéo de 1 (uma) unica bomba submersivel com vazdo 1.200
L/s; ou

b) Implantagdo de 2 (duas) bombas submersiveis com vazdes entre
1.000 L/s e 500 L/s; ou
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c) Implantacdo de 1 (uma) bomba vertical com vazéo de 1.000 L/s a ser
instalada na ampliag&o do prédio atual e 1 (uma) submersivel com vazao
de 500 L/s em substituicdo a uma das bombas submersiveis atuais de
250 L/s.

A alternativa “c” implica na necessidade de ampliagdo do prédio das bombas,
para proteger as bombas verticais, enquanto as opgdes “a” e “b” dispensam a ampliagéao

dessa edificacio.

O projeto devera prever a melhor alternativa técnica para a ampliacdo da vazéo,
conforme a escolha da(s) bomba(s) adicional(is), prevendo a ampliagado do atual prédio
atual para a instalagao de nova(s) bomba(s), se for necessario ou apenas a instalagao
de bomba(s) submersivel(is) com ampliacdo apenas do pogo de captagao e chegada.
Esta decisao sera tomada em conjunto com a Fiscalizagdao do DMAE.

A subestacao devera ter sua poténcia ampliada em 80 kVA. Para tanto, devera ser
instalado 1 (um) novo transformador de 200 kVA. O atual painel elétrico podera ser
aproveitado, porém devera ser ampliado para abrigar as novas chaves de partida.

O projeto devera prever ainda a ampliacéo do prédio atual da EBAP para construgao de
novo sanitario e copa/cozinha, podendo ser definidos novos locais para a subestacéo e
o QGBT.

Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme a planilha
orcamentarias considerando que o Projeto Basico: 60% do
valor do projeto aprovado, Projeto Executivo: 40% do valor
total do projeto aprovado.

Cada EBAPs tera associado um valor: EBAPs 01: 15% do
valor total do projeto, EBAP 02: 10% do valor total do projeto,
EBAP 03: 25% do valor total do projeto, EBAP 04: 20 % do
valor total do projeto, EBAP 05: 25% do valor total do projeto, e
EBAP Vila Farrapos: 5% do valor total do projeto, de tal
maneira que o somatério das EBAPs resulte em 100% do valor
do projeto.

Bem como que o somatério das parcelas de Projeto Basico e
Executivo também correspondam a totalizagcdo de 100% para
cada EBAP.

Os servigos serdo medidos quando a etapa de projeto for
recebida e aprovada pela fiscalizagdao, conforme indice
multiplicativo da tabela a baixo:
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EBAP indice de medicao: Projeto | Indice de medigéo: Projeto
Basico Executivo
01 0,09 - (9%) 0,06 — (6%)
02 0,06 — (6%) 0,04 — (4%)
03 0,15 - (15%) 0,10 — (10%)
04 0,12 — (12%) 0,08 — (8%)
05 0,15 - (15%) 0,10 — (10%)
Vila Farrapos (VF) 0,03 — (3%) 0,02 — (2%)

5.6.3 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

A partir da identificagdo do projeto geométrico existente, a Contratada elaborara
os projetos de drenagem superficial, com base nas determinagbes do Caderno de
Encargos do DEP (CE-DEP/2005) e projeto executivo hidraulico da galeria de
macrodrenagem e suas sec¢oes transversais.

A apresentagao do projeto de drenagem superficial devera atender as definicbes
constantes no Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005).

As interligagdes das redes existentes de microdrenagem nas novas redes e/ou
novas galerias deverdo ter estudo especifico e correspondente projeto executivo
detalhado.

Este projeto abrangera as redes existentes de agua, esgoto cloacal, drenagem
pluvial, gas, telefonia e eletricidade, apresentando detalhamento da solugdo proposta
para cada interferéncia encontrada (incluindo a aprovacédo do projeto das alteragdes
junto aos 6rgaos da Prefeitura e Concessionarias).

Para embasar o projeto, empresa podera realizar levantamento preliminar com
escavacgoes e utilizacdo de aparelhos para inspecao in loco de pontos criticos. Apds as
verificagbes, a Contratada devera realizar servigos para recomposi¢cao do pavimento
conforme se encontrava anteriormente.

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compOe etapa do projeto executivo.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.
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5.7 PROJETO GEOTECNICO

O projeto geotécnico da galeria de macrodrenagem e das obras necessarias de
contengcdo (com suas respectivas fundagdes) — muros de arrimo/cortinas de
concreto/tirantes, reservatérios de detencdo e EBAP sera constituido de memorial
descritivo e de calculo e das plantas e desenhos necessarios ao seu perfeito
entendimento. O projeto geotécnico devera atender os requisitos da Norma da ABNT,
NBR 8044.

Devera ser elaborado com base nos dados obtidos nas sondagens e ensaios
realizados, contemplando contencdo temporaria das escavacoes, tipos de fundacoes,
dimensdes e material a ser utilizado no embasamento.

Deverao ser propostas, caso necessario, estruturas de protegdo as margens do
canal existente e da galeria existente e obras das EBAP, em fun¢do da proximidade com
o sistema viario e edificagdes, com areas urbanizadas da vala da execucdo da obra
projetada.

O projeto geotécnico devera também definir a necessidade ou ndo de uso de
material importado para reaterro, compativel com tipo de escoramento recomendado e
no projeto especifico, bem como indicagdo das dimensdes e tipos de materiais a serem
utilizados nas fundacgdes das redes, bueiros, reservatorios e EBAPs.

Devera abordar também se houver presenca de lencol freatico, como sera o
rebaixamento do mesmo, método, tipo de equipamento, periodicidade.

Deverao ser indicadas, por meio de plantas e/ou tabelas, as areas para aquisicao
de solos (por tipo de solo, caso o projeto defina a necessidade de mais de um tipo de
solo) e as areas para bota-fora para materiais inertes e nao inertes, com as respectivas
distdncias médias de transporte. Tratar e deliberar o assunto da disposicao final dos
materiais junto a SMAMUS/PMPA.

Para fins de aprovacédo junto ao Municipio de Porto Alegre, os projetos
geotécnicos da obras de macrodrenagem serdo submetidos a avaliagao da Fiscalizagao.

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compde etapa do projeto executivo.

O Projeto Geotécnico foi dividido em 12 conjuntos lineares assim compostos:

Conjunto Trecho abrangente metragem EBAPs / PDDrU
PDDrU
1 1a10e 1a5km 01
complementacéo
2 1a10e 1a5km 02
complementacéo
3 emissarios Até 1 km Todas as
EBAPs
4 Almirante Tamandaré 1a5km 03
5 Demais trechos do polder03 | 1 a 5 km 03
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6 1a9e 1a5km 04
complementagao
7 10a18e 1a5km 04
complementagao
8 19a27e 1a5km 04
complementagao
9 CGN 05,RD e 1a5km Humaita — 05
habitasul
10 CGS05RD e 1a5km Humaita — 05
complem.
11 Canal SUL e 1a5km Humaita
complem.
12 Canal Norte e Até 1km Humaita
complem.

Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria, por metragem de até 1 km e de 1 km
até 5 km para projetos lineares e reservatorios lineares e por
m2 para a EBAPS.

5.8 PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL

O projeto estrutural das galerias de macrodrenagem, dos reservatorios de
amortecimento, das EBAPs e das contengdes de taludes (incluindo escoramentos) sera
constituido de memorial descritivo e de calculo e das plantas e desenhos necessarios ao
seu perfeito entendimento (plantas baixas, cortes, detalhamento de armaduras, plantas
de forma, etc.), estando incluido nesta etapa o projeto basico.

O projeto estrutural sera composto de:
e Galeria moldada in loco;
e Canalizacdo moldada in loco;
e Pocos de visita;
e Caixas especiais para a captacédo das aguas superficiais.
e Estrutura da Casa de Bombas, tirantes, paredes diafragmas, vigas, pilares.

e Reservatorio moldado in loco;
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e Muros de Arrimo, Cortinas em concreto moldadas in loco, tirantes (local de
suas respectivas execugdo oOu seja sempre que necessario pois
dependera do relevo/topografia do local);

e Escoramentos;
e Detalhamento da fundacao;
e Canais de contribuicao;

e Poco de captagao (incluindo dispositivos de protecdo e limpeza com no
minimo 3,00m de profundidade);

e Comportas de descarga por gravidade;

e Tubulagdo de descarga das bombas.

Os memoriais descritivos deverao abranger as hipoteses de calculo e
dimensionamentos relativos a estabilidade de solos e macicos, estrutura de concreto ou
alvenaria e fundacgdes, atendendo as disposi¢des das normas NBR 6.118 e NBR 6.122.

Para fins de aprovagao junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto estrutural da
galeria sera submetido a avaliagcdo da Fiscalizagdo. A contratada sempre devera
fornecer junto as copias fisica dos trabalhos, os arquivos digitais dos documentos a
serem entregues em formato .pdf e em formato de arquivo padrao (arquivos editaveis).

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compOe etapa do projeto executivo.

Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.

Para o projeto executivo estrutural das EBAPs aprovados:

Os custos deste item serdo medidos conforme a planilha
orcamentarias considerando que cada EBAPs tera associado
um valor: EBAPs 01: 15% do valor total do projeto, EBAP 02:
10% do valor total do projeto, EBAP 03: 25% do valor total do
projeto, EBAP 04: 20 % do valor total do projeto, EBAP 05:
25% do valor total do projeto, e EBAP Vila Farrapos: 5% do
valor total do projeto, de tal maneira que o somatério das
EBAPs resulte em 100% do valor do projeto.
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Os servigos serdo medidos quando a etapa de projeto for
recebida e aprovada pela fiscalizagdo, conforme indice
multiplicativo da tabela a baixo:

EBAP indice de medicao: Projeto
Executivo
01 0,15 - (15%)
02 0,10 — (10%)
03 0,25 — (25%)
04 0,20 — (20%)
05 0,25 — (25%)
Vila Farrapos (VF) 0,05 - (5%)

5.9 PROJETO EXECUTIVO DE REURBANIZAGCAO

Este projeto abrangera todos os locais escolhidos / determinados para a
implantacdo de reservatérios de amortecimento e/ou de galerias e redes e EBAPs
(Casas de Bombas) que possuirem mobiliario publico e/ou area verde e equipamentos.

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compde etapa do projeto executivo.

Nao estao incluidos neste item os laudos de cobertura vegetal para as areas das
EBAPs, canais-reservatorios, reservatorios e redes de drenagem.

Composigao do custo unitario:

Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.

5.10 LAUDOS DE COBERTURA VEGETAL

Deveréao ser elaborados laudos de cobertura vegetal para subsidiar o
licenciamento das futuras obras. Para tanto serdo necessarios laudo para as areas
atingidas pelas intervengdes das EBAPs, redes de macro e micro drenagem e para as
areas destinada ao Reservatério de detengao.
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Deverao os Laudos de Cobertura Vegetal (LCV) solicitados conter a relagao de
espécies vegetais e seus estagios sucessionais, a caracterizagdo da fitofisionomia,
identificacdo da familia botanica, nome cientifico e vulgar (comum), dados referentes a
altura, didametro do tronco e de projegédo da copa e condic¢des fitossanitarias.

A contratada devera atender integralmente a NP003 (Norma de Projeto —
Laudo de Cobertura Vegetal). O laudo de cobertura vegetal devera considerar como
elementos indispensaveis as seguintes leis: Lei n® 4771/65 e alteragdes (Cddigo
Florestal Federal), Lei n°® 9519/92 (Cddigo Florestal Estadual), Resoluggo CONAMA n°
04/86, Decretos Municipais n° 6269/78, 6291/78, 8183/83, 8186/83, 11476/96 e
14353/03. Por se tratar de licenciamento no @mbito municipal deverao ser observados os
dispostos na Lei Complementar 757/2015.

O responsavel técnico (Biodlogo, Engenheiro Agrébnomo ou Engenheiro Florestal)
deve indicar o nome, endereco e o numero de registro no conselho de classe e
respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica preenchida com os codigos
adequados para os respectivos servicos.

Cabe ao técnico habilitado executar uma analise da cobertura vegetal de tal forma
que venha a complementar a implantacdo do projeto, descrevendo situagdes de
projecdo de copa e raizes de vegetais a permanecer e a relagdao com subsolo, a
importancia da manutencdo de individuos arbéreos isolados e em grupamentos e,
quando necessario a susceptibilidade de transplante de vegetais e a respectiva
dimensao de poda de ramos e ou raizes. Deverao ser indicados no laudo, os individuos
ou areas com especial interesse de preservacdo, a partir da analise técnica do
profissional encarregado, inclusive visando subsidiar eventual alteragdo do projeto. O
laudo devera detalhar as areas atingidas pela proposta de projeto apresentada,
qualificando o impacto a ser provocado nas mesmas. No caso de recomendacgao de
transplante ou corte de vegetais devera ser apresentada a tabela de compensacgao
conforme decreto n° 14353/03.

Normas Técnicas do DMAE:
NP 003

Composig¢ao do custo unitario:
Por laudo realizado.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.
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5.11 PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Elaborar Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil para
atendimento da lei Municipal n® 10.847 de 2010, do item 5.3 da NP 002 Licenciamento
Ambiental — Projetos Complementares do DMAE e em observancia as diretrizes do
termo de referéncia para elaboragdo de projeto de gerenciamento de residuos da
construcao civil fornecido pela SMAMUS disponivel em:
http://www?2.portoalegre.rs.gov.br/smam/default.php?p secao=358. O plano devera detalhar,
conforme diretrizes constantes na referéncia acima fornecida, os itens que seguem:

e Analise da geragao de residuos: Identificagao, classificagdo e estimativa da

geracado de residuos solidos produzidos pelo empreendimento, adotando a
classificagado da Resolugdo CONAMA 307/02;

e Técnicas construtivas: Especificar as técnicas construtivas que serdo
utilizadas na obra tais como: terraplenagem, tipo de formas, estruturas de
concreto (pré-moldados ou moldadas na obra), fundagdes; etc.;

e Programa de redugao na fonte geradora;

¢ Acondicionamento; Reaproveitamento na propria obra;
e Coleta e transporte externo;

e Tratamento e destinacao final,

e Avaliagéo das rotas para o destino do bota-fora

e Programa de educagao ambiental

e Cronograma fisico de implantagéo;

e Monitoramento;

e Apresentagado plantas baixas, desenhos, figuras e graficos que indiquem os
locais de geragdo, armazenamento, segregacédo e coleta dos residuos que
serao gerenciados na obra.

Para fins de aprovagado junto ao Municipio de Porto Alegre, o planejamento de
gerenciamento de residuos da Construgédo Civil sera submetido a avaliagao preliminar
da fiscalizagdo do DMAE e posterior apreciagdo da SMAMUS, orgao efetivamente
responsavel por sua aprovagao. Todos os procedimentos e despesas referentes ao
processo de aprovagédo do projeto por parte da SMAMUS serdo de responsabilidade
exclusiva da Contratada.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.
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512 PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA PROVISORIA

Devera ser apresentado o projeto de sinalizagdo viaria proviséria, a ser
implantada durante a execugdo das obras. O projeto de sinalizagdo viaria sera
constituido de memorial descritivo e de calculo e das plantas e desenhos necessarios ao
seu perfeito entendimento (plantas baixas, perfis, se¢des transversais e detalhes
especificos, caso necessario) e devera ser executado em conformidade com as
diretrizes emitidas pela Empresa Publica de Transporte e Circulacdo do Municipio de
Porto Alegre (EPTC) e com as normas técnicas da ABNT aplicaveis.

Nessa etapa, para permitir a analise por parte da Fiscalizagdo, deverdo ser
apresentados:
o Planta baixa, na escala 1:500, ou outra que a fiscalizacdo determinar,
indicando a localizacdo de cada componente;

. Detalhamento dos componentes do sistema de sinalizagdo viaria a
implantar, nas escalas 1:1 e 1:10, dependendo do tamanho do elemento
detalhado.

Para fins de aprovagao junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto de
sinalizacdo viaria sera submetido a avaliagao preliminar da fiscalizacdo do DMAE e
posterior apreciagcdo da EPTC, 6rgao efetivamente responsavel por sua aprovagao.
Todos os procedimentos e despesas referentes ao processo de aprovacdo do projeto
por parte da EPTC serdo de responsabilidade exclusiva da Contratada.

O projeto basico preliminar ao projeto executivo ndo sera pago a parte, visto que
compOe etapa do projeto executivo.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.
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5.13 PROJETO EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E ELETRICAS DA ESTAGAO
DE BOMBEAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS (EBAPS)

O projeto executivo da casa de bombas sera elaborado a partir do projeto basico
previamente aprovado (projeto basico que compde este projeto executivo e ndo sera
pago a parte) e sera constituido de memorial descritivo e de calculo e das plantas e
desenhos necessarios e suficientes a execucdo completa da obra. Devera ser elaborado
estudo detalhado das condi¢cdes de operacdo da EBAP e das obras necessarias para
seu perfeito funcionamento. Para tanto, deverao ser seguidas as especificagdes contidas
no item 5.13.1, 5.13.2, 5.13.3 e 5.13.4 a seguir. Deverao estar solucionadas as questdes
técnicas, bem como quanto a titularidade da area. Prever a aprovagao na concessionaria
de energia, tendo por ponto de partida o anteprojeto ja elaborado e considerando todos
os itens nele constantes, conforme documentos listados no item 5.1.1 deste termo.

5.13.1 AREA DE IMPLANTAGCAO

Devera ser definida a area exata em que as estacdes de bombeamento seréo
implantadas, com base nas condi¢des topograficas locais e nos terrenos livres
disponiveis na regido. Preferencialmente a area escolhida devera ser Proprio Municipal,
mas caso seja propriedade particular, o projeto devera detalhar um plano de
desapropriagdo inclusive com custos, caso sejam necessarios ampliar a area atual das
Estacgdes.

O terreno escolhido devera ser locado, com amarracbes ao sistema de
coordenadas do municipio de Porto Alegre.

Devera ser realizado estudo a fim de definir um plano de acbes para operagao e
manutencdo dessas EBAPs, com estimativa de periodicidade ideal de execucao de
manutencao preventiva nos sistemas elétrico e mecanico, estimativa de volume anual de
assoreamento do pog¢o de captacao, periodicidade 6tima de execucédo de limpeza do
poco, indicacdo de técnicas, equipamentos e mao-de-obra necessarios para execugao
de limpeza do poco, estimativa de custos anuais de operagao e manutencao.
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5.13.2 PROJETO CIVIL

e arquiteténico;
o Alvenaria
o Telhado
o Aberturas
o grades de protegdo nas aberturas
o recobrimento de pisos e paredes;
o patio externo (cerca, taludes, moirdes, portdes e telas);
o estrada de acesso a casa de bombas;
o patio de acesso

instalagdes hidraulicas;

emissario;

instalagdes elétricas de iluminacgdo interna e externa;
PPCI.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.

5.13.3 PROJETO ELETRICO

¢ rede alimentadora em alta tensao;

e rede alimentadora em baixa tensao;

e quadro de operagao e comando com sistema de partida dos motores;
e cabos de alimentacdo das motor-bombas;

e sistemas de protecao e banco de capacitores;

e subestacao transformadora (com 2 ou 3 transformadores);

e grupos geradores;

e sistema de alarme;

e sistema de automacgao do funcionamento.
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Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.

5.14 ORCAMENTO E ESPECIFICACOES

5.14.1 ESPECIFICAGCOES DOS SERVICOS, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

Devera ser apresentado, dentro do relatério final de cada um dos projetos
elaborados, apresentando as indicacdes basicas dos materiais € equipamentos a serem
adquiridos (tais como tubulagdes, dispositivos de controle, medicdo e monitoramento,
equipamentos elétricos, hidraulicos, bombas, etc.), identificando a quantidade prevista.

Deverao ser apresentadas também as especificacdes dos servigos a serem
contratados (indicando o material a ser utilizado, sua quantidade, processo executivo e
detalhes que sirvam a instalacdo dos equipamentos) e da execugédo da intervengao,
inclusive a forma de remuneracdo de cada servico a ser executado nas obras, quando
tais especificagcbes ndo constarem no Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005),
Cadernos de Encargos da SMOV, normativas do DMAE e normativas da EPTC.

A apresentacdo do relatério contendo as Especificacdes dos Servigos, Materiais e
Equipamentos, devera atender as definicbes constantes no Anexo A do Termo de
Referéncia.

Composigao do custo unitario:

Incluido na elaboragdo dos projetos completos de hidraulica,
geotecnia, estrutural, EBAPs e demais projetos deste edital.

Critério de medigao:

Os custos deste item ndo serdo medidos em item da planilha
orcamentaria, compondo parte integrante dos projetos executivos
hidraulicos, de drenagem, geotécnicos, fundagao, reurbanizagéo, e
sinalizagao provisoria e demais projetos dos itens de 4.2 a 4.11, néo
sendo pago a parte.
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5.14.2 ORCAMENTO E CRONOGRAMA

Devera ser apresentado, dentro do relatério final de cada um dos projetos
elaborados, orcamento detalhado em moeda nacional de todas as obras, servicos,
materiais e equipamentos constantes do projeto apresentado, com memoria de calculo
dos quantitativos dos servigcos e de acordo com a tabela de precos SINAPI — Sistema
Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil (apresentando os
codigos relativos a cada item). Devera ser utilizado o BDI de acordo com Decreto
Municipal 19.224 de 2015. Juntamente com o orgamento, devera ser apresentado o
cronograma fisico-financeiro da obra.

Em caso de servicos ou materiais ndo constantes na tabela SINAPI, poderao ser
utilizadas outras fontes de referéncia, tais como tabelas da administragdo publica
federal, de publicagdes técnicas especializadas ou de um sistema especifico instituido
para o setor. Entretanto essas fontes ndo podem ser pagas, devem ter livre acesso para
pesquisas. Nesse caso, deverdao ser apresentadas as composicoes analiticas dos
servigcos, contendo codigo (caso conste nos sistemas de referéncia adotados),
descricao, coeficiente de consumo, custo unitario e custo total da composicao.

Nos casos de composi¢des nao existentes no SINAPI ou outra referéncia oficial
podera ser adotada pesquisa de mercado do insumo com no minimo 3 cotacoes,
admitindo-se como valor maximo a mediana ou média das cotagdes. Nesse caso,
devera ser apresentado quadro indicando, necessariamente, as fontes de consulta e
informando, no minimo, o nome da empresa, CNPJ, telefone, nome do contato e data.

Os encargos sociais devem atender ao estabelecido no SINAPI, bastara
apresentacao de declaracdo no corpo do orgcamento indicando este atendimento. Caso
seja necessaria alteracdo dos encargos, deve ser apresentado detalhamento
acompanhado de justificativa técnica devidamente embasada. Devera ser elaborado
orcamento onerado e desonerado.

O orcamento apresentado devera ser detalhado, ndo sendo admitido o uso de
“verbas”. Os itens deverdo ser totalizados, utilizando, além dos agrupamentos usuais
(por exemplo, “Instalagéo da obra”), grupos especificos relativos a cada intervengao (por
exemplo, galeria, reservatério de amortecimento de cheias, parque linear, restauragao
de margens, bacia de contengcdo de sedimentos, canalizagdo de corregos,
desassoreamento de rios e canais, entre outras).

Outras diretrizes como layout da planilha, arredondamentos, etc, ser&o
informadas pela Fiscalizacdo no decorrer do contrato.

Devera ser apresentada ART especifica para o orgcamento, sendo o numero da
ART devidamente indicado no orgcamento.
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Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item ndo serdao medidos em item da planilha
orcamentaria, compondo parte integrante dos projetos executivos
hidraulicos, de drenagem, geotécnicos, fundagao, reurbanizacgéo, e
sinalizagao provisoria e demais projetos dos itens de 5.2 a 5.13, n&o
sendo pago a parte.

Com excegdo das Estacbes de bombeamento de aguas
pluviais cujo os custos deste item serdo medidos conforme unidade
da planilha orgamentaria.

5.15 MODELAGEM DE LICITAGAO

Devera ser apresentado, em volume separado e devidamente identificado, um
Plano de Licitacdo e Gestdo da Obra. Esse documento devera conter, no minimo:
o Definicdo se a contratagdo da execugdo das intervengdes projetadas sera
feita na forma de um ou mais pacotes (ou lotes) técnicos, de forma a
garantir que as intervengdes constituam um conjunto logico com
funcionalidade e atendendo as possibilidades de alocagdo de recursos
para sua execucgao;

o Definicdo da modalidade de contratacdo das obras que compdem cada
lote previamente estruturado;

. Minuta de Termo de Referéncia, que compora o(s) futuro(s) Edital(is) de
Licitacao;

o Definicdo dos atestados técnicos a serem solicitados em cada processo
licitatério para comprovacdo da capacidade técnica das empresas

licitantes, levando em consideragado as caracteristicas das intervencdes
que compdem o respectivo lote.

A minuta de Termo de Referéncia, a ser incluida no(s) futuro(s) Edital(is) de
Licitacado, devera conter, no minimo:
o Descricao sucinta das intervencdes que compdem o respectivo lote;

o Especificagdes técnicas para execugao das obras que compdem o
respectivo lote;

. Cronograma fisico-financeiro do conjunto de obras que compdem o
respectivo lote;
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o Orgamento detalhado do conjunto de obras que compdem o respectivo
lote.

A apresentacdo do relatério contendo o Plano de Licitacdo e Gestdo da Obra
devera atender as defini¢des constantes no Anexo A.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdao medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

6 NORMAS

Os servicos deverao ser executados de acordo com as Normas Técnicas ABNT
em vigor, Normas Técnicas de Projetos do DMAE (NPs), Caderno de Encargos DEP-
2005, Cadernos de Encargos da PMPA, e exigéncias especificas da Geréncia de
Projetos e Obras do Departamento.

7 RESPONSABILIDADE TECNICA

A Contratada, através de seu responsavel técnico, se responsabilizara por todo e
qualquer levantamento topografico, sondagem ou projeto realizado, devendo emitir
tantas ART’s ou RRT’s quantas forem necessarias.

A ART ou RRT principal do contrato sera paga pelo Departamento, ja as demais
ART’s ou RRT'’s (referentes aos servigos “filhotes”) serdao por conta da Contratada.

As ART'’s ou RRT’s deverao ser providenciadas logo apés a Ordem de Inicio do
servico.

A Contratada, a qualqguer momento, podera ser chamada a prestar
esclarecimento sobre o levantamento topografico.

Os Termos de Recebimento Provisério e Definitivo, previstos na Parte A deste
Edital, serdo considerados atos administrativos e ndo eximem a Contratada no que diz
respeito a sua responsabilidade técnica pela execucio dos servigos.
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A Supervisdao sera exercida no interesse exclusivo da Administragcdo, nao
excluindo a responsabilidade da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade e, na sua ocorréncia, nao implica corresponsabilidade do Poder Publico
ou de seus agentes e prepostos, salvo quanto a estes for apurada agdo ou omissao
funcional na forma e para os efeitos legais.

O responsavel técnico devera estar a disposicdo do Departamento, a qualquer
tempo para responder e prestar esclarecimentos sobre o levantamento topografico,
sempre que necessario, inclusive apos o encerramento do Contrato.

8 USO DOS TRABALHOS

O Departamento podera, a qualquer tempo, fazer a utilizacdo que melhor
entender com relagédo aos trabalhos entregues pela Contratada, ndo cabendo nenhum
6nus adicional ao Departamento.

9 FINALIZAGAO DOS SERVIGOS EM CAMPO

Limpeza

A Contratada devera levar as frentes de servigos limpas com remogao de
entulhos para locais indicados e aceitos pela Supervisao. Ao concluir a obra, a
Contratada devera proceder uma limpeza geral e definitiva.

Nao sera pago o servigco de limpeza. A realizagao deste servigo € inerente
as obrigacdes da Contratada.
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ANEXO A — APRESENTAGCAO DOS TRABALHOS

1 INTRODUGAO

A Contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informacdes
apresentadas, tanto no texto quanto nos memoriais e desenhos. O referido controle deve
ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das informacgdes, justificativas de
resultados, texto isento de erros de portugués e de digitagéo.

A apresentacgao dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo a refletir
o padrao de qualidade da prépria Contratada.

Os eventos, bem como o material a ser distribuido devem seguir o padrdo e a
qualidade utilizados pela Contratante.

As normas a seguir, baseadas na Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), deveréao ser observadas na elaboracéo e apresentagéo dos trabalhos.

1.1 NORMAS

Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser observados padrdes
técnicos reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente as normas da
ABNT (ABNT 10.719). A Contratada devera notar que as normas técnicas para mé&o-de-
obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas, numero de catalogos e nomes de
produtos porventura citados nas Especificacbes Técnicas tém carater orientativo e nao
restritivo. A Contratada podera substituir os mesmos por normas, materiais e
equipamentos aceitos internacionalmente, desde que demonstre a Contratante que as
substituicbes sdo equivalentes ou superiores.

Em qualquer hipétese estas normas estardo sujeitas a aceitagao pela Contratante
antes de sua aplicacao.

1.2 UNIDADES

Deverao ser utilizadas nos relatérios, desenhos, memoriais, etc, as unidades do
Sistema Meétrico Internacional. Havendo necessidade de citar outras unidades, os
valores expressos nestas serao indicados entre parénteses, ao lado da correspondente
unidade oficial.
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1.3 REDACAO

A redacdo de todos os documentos do projeto devera ser obrigatoriamente na
lingua portuguesa.

Toda a parte descritiva devera ser digitada, podendo as tabelas numéricas na
fase de minuta (memorial de calculo) ser apresentadas em manuscrito, em letras
perfeitamente legiveis.

1.4 NUMERO DE VIAS

Os documentos serdo apresentados:

a) Relatorio: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio magnético
(CD-ROM);

b) Minuta do Relatdrio Final: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio
magnético (CD-ROM);

c) Relatério Final: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio
magnético (CD-ROM).
1.5 ENCADERNACAO

A encadernacdo do Relatério Final sera do tipo capa-dura, ndo sendo aceitas
lombadas com garras plasticas.

A encadernagao dos Relatoérios Parciais e das Minutas podera ser espiral, nao
sendo aceitas lombadas com garras plasticas.

2 ELEMENTOS COMPONENTES

2.1 CAPA (NBR 6.029)

A capa sera dura, em papelado, revestida de papel cartolina ou tecido, em couro
ou material (encadernagao ou cartonado).
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2.2 LOMBADA (NBR 6.029)

Na lombada deverdo constar (verticalmente, com os dizeres inscritos de cima
para baixo):

a) Nome do Contratante (direita);
b) Titulo do trabalho (centro);
c) Ano da elaboragao (esquerda).

2.3 FOLHA DE ROSTO

A folha de rosto € a pagina que contém os elementos essenciais a identificagao
da obra. Além das indicagdes comuns ao projeto, deve conter as informagbes de cada
volume em particular.

2.4 VERSO DA FOLHA DE ROSTO

O verso da folha de rosto devera conter:

a) Ficha catalografica, adotando as normas do Cédigo de Catalogacéo Anglo-
Americano AACR,;

b) Enderego do Contratante;
c) Endereco da Contratada.

2.5 PLANO DO ESTUDO OU PROJETO

Cada volume devera apresentar em seu inicio o plano especifico de todo o
projeto, contendo as subdivisdes de capitulos e tomos.

2.6 SUMARIO

O sumario devera enumerar as principais divisdes, se¢des e outras do volume, na
mesma ordem em que a matéria nele se sucede, abrangendo inclusive as listas de
abreviaturas, ilustragdes e tabelas, introdugdes, apéndices, notas bibliograficas, indices
e anexos. Sua finalidade é a de informar o conteudo do estudo e projeto ao leitor, bem
como localizar os tépicos que lhe possam interessar.
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2.7 APRESENTACAO

A apresentagdo devera conter esclarecimentos e justificativas do projeto. A
critério da Contratada, podera ser apresentada uma breve explicagdo sobre o conteudo
de cada volume que compde o trabalho.

2.8 LISTAS

Cada volume devera conter listas de figuras, tabelas, siglas e abreviaturas.

2.9 RESUMO EXECUTIVO (NBR 6.028)

O Resumo Executivo devera conter uma apresentagdo concisa dos pontos
relevantes do trabalho. Nele devem ser ressaltados: a natureza do trabalho, forma de
implantacéo, os resultados esperados e as principais conclusdes.

Os dados resultantes do estudo de concepgao serdo reapresentados em forma
resumida, explicando como foram usados nos calculos ou diretamente no estudo.

O Resumo Executivo devera ter como foco cada sistema (de contencao de
cheias, de macrodrenagem, de esgotamento sanitario, etc), caracterizando os
pressupostos basicos que subsidiaram a elaboracdo do estudo, os novos servigos e
melhorias cuja execug¢ao serdo contratados, os quais deverdo estar consoantes com o0s
orcamentos, especificagcoes, desenhos e demais componentes dos projetos.

2.10 TEXTO

O texto devera constar de:
a) Introdugéao, incluindo o numero de documentos que compdem o projeto;
b) Corpo;
c) Concluséo.

211  ANEXOS, APENDICES OU ADENDOS

Os anexos, apéndices e adendos deverao fornecer a indicacdo do texto a que se
referem.
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212 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (NBR 6.023)

Toda bibliografia e referéncia ligadas a assuntos relevantes, tratados no trabalho,
devem vir dispostas em ordem alfabética dos sobrenomes dos autores, com numeracao
arabica crescente, no final dos trabalhos.

3 DISPOSICAO

3.1 FORMATOS DO PAPEL (NBR 5.339)

a) Desenhos: formato A1, elaborados em AutoCad. Desenhos e plantas do
trabalho serdo produzidos normalmente em formato A1 e serdo, apds a
aprovacao da minuta final pelo Contratante, reduzidos para apresentacao
em album formato A3, no Relatério Final. A fim de que ndo seja perdida a
legibilidade das informacgdes, por efeito da redugéo, a normografia deve ser
previamente estudada. Os originais, em formato A1, em papel poliéster ou
em arquivo magnético, serao entregues ao Contratante na ocasiao;

b) Texto: formato A4, gramatura de AA 75 g, impresséo grafica laser ou off-
set;

c) Especificagbes, memodrias de calculo e estudos: formato A4.

PAGINAGAO E NUMERAGAO

A contagem das paginas deve ser feita a partir da primeira pagina impressa,
excluida(s) a(s) capa(s). A numeragao sera continua, em algarismos arabicos, feita a
partir da primeira pagina do texto.

3.2 QUADROS E TABELAS

Todos os quadros e tabelas deveréo:
a) Obedecer as Normas de Apresentacao Tabular do IBGE;

b) Ser numerados, em algarismos arabicos, de acordo com as respectivas
sec¢des, em sequéncia no texto, logo apds a primeira citagao referente ao
quadro ou tabela;

c) Apresentar titulo e legenda explicativa;
d) Apresentar citagbes da fonte.
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3.3 GRAFICOS E FOTOGRAFIAS

Graficos e fotografias serdo designados de FIGURAS (fig.), seguidos de
numeracao arabica e legenda na parte inferior.

3.4 NOTAS DE PE DE PAGINA

As notas de pé de pagina devem ser incluidas imediatamente apds o texto a que
correspondem, ao pé da pagina respectiva, separadas dele por um trago.

3.5 NUMERAGAO PROGRESSIVA DAS SECOES DE UM DOCUMENTO (NBR
6.024)

O texto devera apresentar um sistema de numeracao progressiva das partes do
documento, de modo a permitir a exposicdo mais clara da matéria e a localizacao
imediata de cada parte. Nado se devera subdividir demasiadamente as secoes,
sacrificando assim a concisdo. Recomenda-se limitar o numero das sec¢des até a
quinaria.

3.6 NUMERAGCAO DOS DOCUMENTOS

Os desenhos e especificagdes serdo numerados cronologicamente e de acordo
com as diversas areas.

3.7 REFERENCIAS

Deveréo ser indicadas em cada documento os outros que lhe serao referentes.

3.8 REVISAO DOS DOCUMENTOS

Cada documento revisto tera indicagcao e apresentara em local proprio a descrigéo
das alteracdes efetuadas.
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3.9 ESCALA (NBR 5.984)

Toda folha de documento (desenho, especificagdo) deve apresentar, no canto
inferior direito, um quadro destinado a legenda, constando do mesmo, além do titulo do
documento, as indicagdes necessarias a sua exata identificagao e interpretagéo.

A legenda deve apresentar a disposigdo mais conveniente a natureza do
respectivo documento ndo ultrapassando, tanto quanto possivel, a largura de 175 mm.

Na legenda devem constar as seguintes indicagbes, além de outras julgadas
indispensaveis para um determinado tipo de documento:

¢ Nome do Contratante;
e Titulo do trabalho;

e Logotipos das entidades participantes, conforme orientacdo do
Contratante;

e Data (més/ano);
¢ Nome da Contratada;

e Numero do documento e, se necessario, outras indicagcdes para a
classificagao e arquivamento;

¢ Indicagao de "Substitui" ou "Substituido por", quando for o caso;

e Assinaturas dos responsaveis pela elaboracgao.

4 ENTREGA DOS DOCUMENTOS

4.1 MEMORIAS DE CALCULO

A Contratada devera apresentar todas as memorias de calculo do estudo,
juntamente com a apresentag¢ao do Relatério Final.

Para facilitar a leitura, o texto ndo devera conter nenhum calculo, o qual sera
obrigatoriamente incluido na Memaria de Calculo.

Para cada calculo incluido na Memoria de Calculo sera feita uma breve
apresentacdo dos dados de entrada, dos procedimentos de calculo, dos resultados
obtidos e de como estes resultados foram introduzidos em outros calculos ou no projeto.
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4.2 SERVIGCOS DE COMPUTAGCAO

Todos os programas de computagédo utilizados na elaboragdo dos trabalhos
deverao ser apresentados de modo sistematico e completo, contendo entre outras, no
minimo, as seguintes informagdes: nome do programa, descricdo, modelo matematico
utilizado, fluxograma, comentarios sobre os resultados, linguagem e programacéo fonte,
de forma acertada com o Contratante e compativel com os seus equipamentos.

Os arquivos originais de todos os produtos dos servigos serdao apresentados em
CD-ROM, sem compactacéo, e com os seguintes softwares:

e Texto: Microsoft Word para ambiente Windows;
e Tabelas e graficos: Microsoft Excel para ambiente Windows;
e Demais softwares a serem discutidos com a contratante.

A estruturacdo informatizada dos trabalhos agilizara o seu gerenciamento,
tornando-o de melhor qualidade e de menor tempo de execucao.

Todos o0s relatérios serdo acompanhados dos meios magnéticos
correspondentes, nas quantidades indicadas neste Termos de Referéncia.

4.3 RELATORIOS PARCIAIS

Os relatérios parciais deverao manter correlacdo estrita com a fase unica em
estudo, serdo formados por disciplinas compativeis e serdo conclusivos em suas
analises.

4.4 RELATORIOS ESPECIFICOS

Os relatorios especificos contém justificativa técnica de assuntos especificos que
porventura se tornem necessarios durante o andamento dos servigos.

4.5 RELATORIOS DE ANDAMENTO

A Contratada devera apresentar relatérios de andamento dos servigos, de forma a
permitir ao Contratante identificar as atividades em desenvolvimento.

Tais relatérios deverdo ser considerados como uma atividade de gerenciamento
do contrato, devendo conter todos os elementos pertinentes. O seu conteudo sera
discutido em reunido com o Contratante e sera considerado na avaliacdo de
desempenho da Contratada.
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Sugere-se que os relatérios de andamento contenham informagdes sobre:

a) Todos os elementos técnicos, mesmo que incompletos, elaborados no
periodo, incluindo: texto, memarias de célculo, desenho, graficos, planilhas,
etc;

b) Andamento dos servigos;

c) Resultados alcangados;

d) Cumprimento do cronograma;

e) Atualizagdo do cronograma (para analise do Contratante);
f) Metas para o periodo seguinte;

g) Pendéncias e responsaveis.

4.6 RELATORIO FINAL

O Relatério Final dos estudos contratados tera por base as conclusdes dos
Relatoérios Técnicos Parciais aprovados pelo Contratante, previamente apresentados,
conforme estabelecido em reunido prévia. Ele sera apresentado, em nivel de minuta,
para exame e aprovacao do Contratante.

ApOs a aprovagao da minuta, a Contratada, em prazo a ser acertado com o
Contratante, fara a entrega do Relatério Final correspondente, em impressao definitiva e
contendo todas as informagdes solicitadas pelo Contratante quando da analise da
respectiva minuta.
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ANEXO B - ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGAO

1 COMUNICACOES

Toda a comunicacao entre a Contratada e o Contratante devera ser feita por escrito,
podendo ser por e-mail. As comunicacdes via telefone deverdao ser confirmadas,
posteriormente, por escrito.

Os representantes do Contratante podem também contatar a Contratada diretamente
para solicitar informacéo adicional relativa a qualquer aspecto da consultoria. A Contratada
deve satisfazer tais requisitos prontamente.

2 PLANO DE TRABALHO

No inicio do desenvolvimento dos servigcos, a Contratada devera apresentar Plano de
Trabalho detalhado, conforme especificado no presente Termo de Referéncia,
estabelecendo as diretrizes a serem seguidas para desenvolvimento dos trabalhos nas
diversas areas de atuacao, de forma adequada ao controle.

Nesse plano, devera ser configurado todo o planejamento dos trabalhos, indicando as
equipes, seu perfil, a descrigao das atividades com sua organizagao, o organograma para 0s
trabalhos, fluxograma e tudo o mais que norteie o desenvolvimento e acompanhamento dos
estudos.

A Contratada tera ampla liberdade de subdividir os trabalhos em diversos grupos de
atividades que sejam harmonizados num planejamento integrado. Toda a sua experiéncia
devera ser empenhada nesse planejamento.

O Plano de Trabalho e os cronogramas e fluxogramas referidos deverdo ser
atualizados mensalmente, ou quando se fizer necessario, durante a execugao dos trabalhos.
Para tanto, deve ser utilizado um software que permita uma facil atualizacdo do
planejamento.

3 FLUXOGRAMA

Devera ser apresentado um fluxograma para todo o periodo de execugdo dos
servigcos, indicando claramente todas as precedéncias, interdependéncias e inter-relacbes
das atividades, possibilitando assim, a analise do fluxo continuo das agbes. Esse fluxograma
devera também indicar:

a) Numero da tarefa;
b) Nome da tarefa;
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Custos associados a cada atividade ou grupo de atividade (% do valor do
contrato);

Dias corridos para a realizacao;

Previsdo de prazos para conclusao das tarefas;
Prazos para analise pelo Contratante dos relatorios;
Data das reunides;

Tempos intermediarios, julgados necessarios e justificados pela experiéncia da
Contratada para as atividades diretas ou indiretas, relativas ao(s) contrato(s) que
estejam vinculados ao trabalho.

4 CRONOGRAMAS

4.1 CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

Com relagao aos cronogramas fisico e financeiro:

a)
b)

c)

d)

Os mesmos deverao se revistos e ajustados quando da ocasiao da assinatura do
contrato, aprovados pelas partes e anexados ao contrato;

No primeiro relatério (parcial ou especifico), a Contratada devera apresentar novos
cronogramas atualizados e assim sucessivamente nos demais relatorios;

O Cronograma Fisico devera conter as datas previstas para o término de cada
atividade dos trabalhos, relacionando-as com as datas e valores dos pagamentos
parciais (Cronograma Financeiro);

O Cronograma Fisico mostrara também a participagado dos diferentes setores e
técnicos envolvidos durante as atividades do projeto, bem como as datas previstas
para as reunides a serem realizadas com o Contratante;

Eventuais alteragbes dos cronogramas, mesmo quando aprovadas pelo
Contratante, ndo constituirdo motivo para a prorrogag¢ao da vigéncia do contrato;

As modificacbes nos prazos parciais ndo poderdo acarretar mudangas no prazo
final estabelecido e dependem de concordancia do Contratante.

4.2 CRONOGRAMA DE UTILIZAGAO DE PESSOAL

A Contratada devera elaborar um Cronograma de Utilizagdo de Pessoal, indicando
claramente o periodo de permanéncia dos membros de suas equipes na execucao dos

servigos.
técnico.

O Contratante podera verificar a efetiva contratacdo e utilizacdo do pessoal




Concorréncia 17/2022 Processo N° 21.10.000004444-0
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iIIMAE
Modelo 18.008 - EDITAL o e—

Revisado: 5 31/05/2017
GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS \

5 ANALISE DOS DOCUMENTOS

Deverao estar previstos no cronograma os prazos para analise, pelo Contratante, dos
relatérios e documentos apresentados. Esses prazos serdo de 15 (quinze) dias uteis,
contados a partir do dia seguinte ao recebimento desses documentos. A Contratada devera
considerar este fato de tal forma que os servigos ndo sofram perda de continuidade.

O Contratante ira acompanhar os trabalhos com vistas a otimizagdo dos prazos
anteriormente definidos. Dessa forma, os relatorios serdo instrumentos gerenciais através
dos quais se alcancara tal objetivo.

Os relatérios e documentos nao aprovados serdo devolvidos para as corregdes e
modificagdes necessarias, de acordo com as analises a serem encaminhadas a Contratada.
A Contratada executara o trabalho necessario sem custo adicional para o Contratante.

Somente apds a aprovagdo dos documentos pelo Contratante serdo pagas as
parcelas das faturas pertinentes.

6 REUNIOES

Durante o desenvolvimento dos trabalhos havera, entre a Contratada e o Contratante,
a necessaria comunicacgao, a fim de facilitar o acompanhamento e a execucédo do contrato.
Para este fim, o Contratante convocara, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas
reunides estimar convenientes. A principio, fica estabelecido que serao realizadas reunides
mensais de supervisao e acompanhamento.

Nessas reunides, a serem mantidas conforme agenda pré-estabelecida e registrada
mediante ata formalizada, serdo discutidos os problemas surgidos no desenvolvimento dos
trabalhos, sendo que:

a) A Contratada fara exposicdes complementares e especificas sobre o
desenvolvimento dos servigos no que diz respeito aos temas previstos, inclusive
acerca de suas propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos
trabalhos, bem como sobre os seus requerimentos de orientacio;

b) O Contratante comunicara a Contratada as orientagbes necessarias para o
desenvolvimento normal dos servicos no que se refere as matérias contidas na
agenda da reunido, preferivelmente no decurso desta ou dentro do prazo nela
estabelecido;

c) As reunides mensais deverdo estar previstas no cronograma a ser apresentado e
deverao ser realizadas apds a entrega dos relatérios e do respectivo prazo de
analise dos mesmos pelo Contratante;

d) Os custos dessas reunides deverao estar previstos no valor total do contrato.
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As reunides com o Contratante acontecerao no local onde serdo desenvolvidos os
trabalhos, com frequéncia a ser estabelecida entre o Contratante e a Contratada, com no
minimo uma reunido antes do inicio dos trabalhos e uma intermediaria, em que serao
avaliados os trabalhos até entdo realizados e decididas as revisbes/reprogramacgdes das
etapas subsequentes, quando necessario.

A Contratada devera conduzir as reunioes de inicio e término da consultoria.

7 FISCALIZACAO

O Contratante nomeara uma Equipe de Fiscalizagdo para acompanhar e avaliar a
execucao dos servigos.

Fica assegurado ao Contratante, seus representantes e a CAIXA o direito de
acompanhar e fiscalizar os servigcos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais
de trabalho para a obtencéo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execugao
dos trabalhos.

A fim de exercer o acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos, o Contratante
designara uma Equipe de Fiscalizagdo adequada, que atuara sob a responsabilidade de um
Coordenador, sendo que lhe cabera, de comum acordo com a Contratada, estabelecer os
procedimentos detalhados de fiscalizacdo do contrato, conforme o presente Termo de
Referéncia.

A Equipe de Fiscalizagdo tera plenos poderes para agir e decidir perante a
Contratada, inclusive rejeitando servicos que estiverem em desacordo com o contrato,
obrigando-se desde ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso da Equipe de
Fiscalizag&o aos servigos e a todos os elementos que forem necessarios ao desempenho de
sua misséo.

Cabe a Equipe de Fiscalizagao verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Equipe de Fiscalizacdo informara ao setor
competente quanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios.

A Equipe de Fiscalizagcdo, a CAIXA e o Ministério das Cidades buscarao auxiliar a
empresa Contratada onde for possivel, no acesso as instituicdes e informagdes necessarias
a execucao dos trabalhos.

A acdo ou omissdo, total ou parcial, da Equipe de Fiscalizagdo nao eximira a
Contratada de integral responsabilidade pela execugao dos servigos contratados.
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8 COORDENAGCAO DOS TRABALHOS DA CONTRATADA

8.1 INTRODUCAO

A Contratada devera manter no local dos servicos, equipes condizentes com os
mesmos, com a formacao e a experiéncia necessaria para o desenvolvimento dos trabalhos.

8.2 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Contratada devera ter instalagdes completas em seus escritérios, incluindo veiculo,
mobiliario, materiais de escritério, equipamentos para emissdo de fotocopias e copias
heliograficas, equipamentos para a execugdo de servicos de campo, aparelhos de
transmissao de fac-simile, acesso a internet em banca larga para transmissao de arquivos,
comunicacado por e-mail, voz, etc., microcomputador com softwares aplicativos, arquivos
técnicos e todos os demais itens necessarios a operacdo e a manutencido das equipes que
executardo os servigos, com caracteristicas de agilidade e precisao.

8.3 PROCEDIMENTOS

O Contratante e a Contratada estabelecerdo, oportunamente, procedimentos
detalhados visando sistematizar o desenvolvimento do contrato, em particular, referentes a:

a) Preparagao e atualizagao do Programa de Trabalho;
b) Relatérios;

c) Reunides;

d) Habilitagdo do pessoal;

e) Comunicagoes;

f) Fiscalizacéo;

g) Faturamento.

8.4 COORDENADOR DO PROJETO

Com relagao a coordenagao dos trabalhos, a Contratada fica obrigada a manter um
responsavel pela chefia dos trabalhos, com capacidade para responder pelas partes técnica
e administrativa do contrato, bem como para assumir a representacdo da Contratada
perante o Contratante em todos os assuntos relativos a execucdo dos servicos. Esse
Coordenador dos trabalhos por parte da Contratada devera ser por ela designado e
desempenhar as suas funcdes até o encerramento do contrato.
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9 CONDIGCOES AMBIENTAIS

A Contratada devera, no decorrer da execugao dos servigos, atender as exigéncias e
recomendacgdes que porventura forem feitas pelos 6rgaos ambientais.

A Contratada devera tomar as providéncias razoaveis para proteger o meio ambiente
dentro e fora do local de execucgdo dos servigcos, além de evitar danos e aborrecimentos as
pessoas e/ou propriedades privadas ou publicas, bem como obedecer as instrugcdoes da
Fiscalizagdo quanto a preservagado do meio ambiente.




